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  تمهيد    _١
  

 تحت إشراف جهاز شئون البيئة بإسناد  (EPAP)قام المشروع المصري للحد من التلوث 

للتفتيش و الرصد الذاتي علـى القطاعـات        ) أدلة إرشادية (مهمة إعداد كتيبات إرشادية     

وقد سبق في نفس مجال التعاون إعداد       . الصناعية المتخصصة إلى عدد من الاستشاريين     

  :دية للتفتيش أربعة أدلة إرشا

يوضح للقارئ المعلومات الأساسية عـن       الذي: دليل أساسيات التفتيش البيئي      •

تـلوث الهـواء و المياه و بيئـة العمـل وخصائص مياه الصـرف و المـواد        

  .الخطرة و المخلفات الخطرة 

و الذي يوضح استراتيجيات وأهداف ومـسئوليات إدارات        : دليل إدارة التفتيش     •

  .ل مراحل التفتيش المختلفة التفتيش خلا

الذي يوضح دور ومسئوليات قائد فريق التفتيش فـي         : دليل قائد فريق التفتيش      •

  .إعداد و تنفيذ الزيارات الميدانية و مهام المتابعة 

الذي يوضح طرق و أساليب القيام بكافة أنواع التفتيـشـات،          : دليل المفتشين    •

 الزيارات الميدانية وإعداد التقـارير      والمهام المتنوعة خلال مراحل التخطيط و     

  .كما يتضمن الدليل عدداً من قوائم المراجعة. وإجراءات المتابعة 

دليل إجراءات في دليل إرشادي واحد بعنوان الأخيرة  الثلاثة الأدلةوقد تم تجميع 

، وقد تم تطوير هذا الدليل بحيث يشمل )GIM )EPAP-2002  التفتيش البيئى

 ومن ناحية أخرى تم إعداد . البيئى المشتركة لكل القطاعات الصناعيةإجراءات التفتيش

دليلاَ إرشادياَ عن الرصد الذاتي يوضح للمهتمين بالصناعة وللإدارات الحكومية المعنية 

. الأسس العامة الإدارية والتكنولوجية التي ينبغي اتباعها في إجراءات الرصد الذاتي 

 لاختبار وتطبيق خطة التفتيش، و تم تطوير دليلاَ وتم اختيار صناعة النسيج كنموذج

  .للرصد الذاتي لهذه الصناعة 

  

  المقدمة  ١_١
  

تم اختبار أدلة التفتيش من خلال برامج تدريب المفتشين العاملين بالمكاتـب الإقليميـة              

وقـام المفتـشون    . الفرعية التابعة لجهاز شئون البيئة و الوحدات التابعة للمحافظـات           

وسـاهمت  . ها خلال إجراءات التفتيش على عدد مـن المنـشات الـصناعية             باستخدام



  

  

  

٢ 

الإرشـادية، وبـادر    ملاحظات الجهات المعنية المختلفة في تطوير وتحـديث الأدلـة           

 للقطاعـات    إلى إعداد الأدلة الإرشـادية     (EPAP)المشروع المصري للحد من التلوث      

ار خمسة قطاعات صناعية لهذا     وقد تم اختي  . المتخصصة نظراً لوجود حاجة ملحة إليها       

  :الغرض

قطاع الصناعات الغذائية وخاصة  صنـاعة منتجات الألبان ، تجهيز الفاكهـة             •

  .والخضراوات، طحن الحبوب، المشروبات الغازية، الحلويات

  .قطاع صناعة اللباب والورق •

  .قطاع الصناعات التعدينية وخاصة صناعة الحديد والصلب و صناعة الألومنيوم •

 الصناعات الهندسية و خاصة صـناعة المنتجـات المعدنيـة و تجميـع              قطاع •

  .المركبات

  .قطاع صناعة النسيج •

  

   أهداف المشروع١_١_١

يهدف المشروع إلى إعداد أدلة تفتيش للمفتشين وأدلة للرصد الذاتي للعاملين بالمنشآت 

 الأدلةوتم إعداد هذه . الصناعية بحيث يكون لكل قطاع صناعي دليل خاص به 

د زودت قو. الإرشادية بشكل مبسط دون الإخلال بتوفير المعلومـات الضروريـة 

لعمليات الإنتاجية والملاحظات لتسهيل ل والمخططات التوضيحية بالجـداول الأدلة

  . عرض المعلومات 

 آخر دليلا إرشادياً للتفتيش والهندسيةويخصص لكل شعبة من شعب قطاع الصناعات 

ن يكون عرض ووصف الصناعة المعنية ومظاهر التلوث الناتجة للرصد الذاتي ، على أ

. عنها والقوانين البيئية المعنية بها واحداً للكتيبين بحيث يصبح كل كتيب وحدة مستقلة 

 GIMلدليل إجراءات التفتيش البيئى وتجنبا للتكرار فسوف تتم الإشارة ، عند الحاجة ، 

(EPAP 2002).   

  

  يش محتويات دليل التفت٢_١_١

يعرض الفصل . يحتوى دليل التفتيش على صناعة تجميع السيارات على عشرة فصول

 و تتناول. الأول مقدمة عامة عن المشروع ككل و عن شعبة صناعـة تجميع السيارات

  .   صناعة تجميع السيارات وتأثيراتها على البيئة ٥ إلى ٢الفصول من 

ة، ويعطى وصفاً تفصيلياً يختص الفصل الثاني بمدخلات ومخرجات هذه الصناع

 ومدخلاتها ومخرجاتها ، ووصفا موجزاً للوحدات الخدمية التشغيل اتلمختلف خطو



  

  

  

٣ 

والوحدات المساعدة التي قد تتواجد بالمنشأة واحتمالات التلوث الناتجة عنها، ووصفا 

  .  المختلفةالتشغيلللانبعاثات والصرف السائل والمخلفات الصلبة الناتجة عن عمليات 

رض الفصل الثالث التأثيرات الصحية والبيئية لمختلف الملوثات ، بينما يعرض يع

 ، أما بالصناعةالفصل الرابع موجزاً لمواد القوانين البيئيـة المصريــة المرتبطــة 

الفصل الخامس فيعرض نماذج للإجراءات والتقنيات المستخدمة للحد من التلوث والتي 

  .ميع السياراتيمكن تطبيقها في مجال صناعة تج

 فتعرض إجراءات التفتيش و يختص الفصل السادس بعرض ١٠ ـ ٦أما الفصول من 

و يعرض الفصل . وصفاً موجزاً لأنواع التفتيش المختلفة و أهدافها و مجالات تطبيقها 

السابع دور إدارات التفتيش في الإعداد و التخطيط لعمليات التفتيش بشكل عام بينما 

ثامن إلى العاشر بوصف مهام المفتشين المتعلقـة بالتفتيش على تختص الفصول من ال

صناعـة تجميع السيارات، فيختص الفصـل الثــامن بالإجراءات و المهـام التي 

تسبق التفتيــش الميداني و الفصل التاسع بالمهام المختلفة لأعضاء فريق التفتيش أثناء 

مهام المتعلقة بمتابعة نتـائج التفتيش التفتيش على الموقع، أما الفصل العاشر فيعرض ال

الميداني و يتضمن كتابـة تقرير التفتيش و دعم الإجراءات الإلزامية المقترحة بالأدلة 

  .والبيانات و متابعة موقف المنشأة من حيث توفيق أوضاعها لتتلاءم مع القوانين البيئية 



  Ó 

  وŮف الƈŮاŵة  _٢
  

ويشتمل . يقدم هذا الفصل وصفا للعمليات المختلفة لصناعة تجميع السيارات ومعداتها         

و يهدف  .  والمعدات المستخدمة بالإضافة إلى العمليات الإنتاجية المختلفة         الموادعلى  

 للصناعة و علاقة العمليات الإنتاجية المختلفـة  جيدهذا الوصف إلى الوصول إلى فهم       

وعات البيئية التي سوف يتوالى التعرض لها في هذا الدليل وهـي الملوثـات              بالموض

، إجراءات الحد من التلوث بالإضافة إلى القوانين واللوائح المصرية المنظمـة            الناتجة

  .لشئون البيئة

و يتضمن هذا الفصل وصفا للعمليات الإنتاجية الشائعة في هذه الـصناعة و المـواد               

. تجات الثانوية و المواد التي يتم تدويرها أو نقلها خارج الموقع          الخام المستخدمة و المن   

 بالعديـد من الرسـومات التوضيحية المبسطة لشرš وتوضـيح         الاسـتعانةو قد تم    

العمليات الإنتاجيـة ومصادر المخلفات والملوثات التي تنتج من كل عملية إنتاجيـة و             

ا على كتاب منظمـة حمايـة البيئـة         وقد اعتمدن ). في الهواء، الماء، التربة   (مصيرها  

 في الحصول على المعلومات الأساسية عن صناعة تجمع الـسيارات           EPAالأمريكية  

كما تجدر الإشارة إلى أن قطاع تجميع السيارات يشارƃ قطاع تصنيع           ]. Ñ[و معداتها   

المنتجات المعدنية في العديد من العمليات، لذلƃ فمن المفيد للقارئ الرجوع إلى دليـل              

  ].Ò[قطاع تصنيع المنتجات المعدنية 

  

  المواد الŤاƅ والوحدات الŤدمية  ١_٢
  

تشتمل صناعة المركبات وأجزائها ومستلزماتها على كل مـن المكونـات الجـاهزة             

 جـزء   ١٠٠٠٠ و Ö٠٠٠وتتراوš الأجزاء التي يتم تجميعها بـين        . ونصف الجاهزة   

 السيارات، والتي تشمل     مكون أساسي من مكونات    ١٠٠تدخل في تكوين ما يقرب من       

ومعظم هذه الأجـزاء يـتم إنتــاجها        . أنظمة التعليق، ونقل الحركـة والرادياتيرات    

  . مصانع التجميعإلىبواسطة قطاع الصناعات المعدنية و يتم نقلها 

و يعتمد اختيار المواد على     . تلعب عمليه اختيار المواد دورا حيويا في عمليات الإنتاج        

المقاومة و التحمل و مستوي تشطيب الأسطح ومقاومة        (مثل الأداء   العديد من العوامل    

في الماضي  .   وتصنيع المكونات وحاجة العملاء وأŻراض المنافسة      التكلفةو)  التآكل

 المكـون   هـو كانت السيارات تتكون أساسا من الحديد والصلب، وما يزال الـصلب            



  Ô 

ل عمليـات التـصنيع     الأساسي للسيارات وذلƃ بسبب احتفاظه بمظهره وقوامه خـلا        

  .المختلفة 

 لصناعة السيارات علـى المعـادن الحديديـة وŻيـر           الأساسيةوتشتمل المكونـات   

 فإن متوسـط تركيـب      Ò× عن السيارات لسنة      AAMA الـووفق كتاب   . الحديدية

  : كان Ò××١السيارات في 

Õمعدنية ، أجزاء الصلب المطروق ، حديد زهر( معادن حديدية  % ٠,٢ šألوا.(  

Ö,Õ % ير حديديةŻ معادن )ƃألمونيوم ، نحاس ، رصاص ، زن.(  

و % ١Ò، زجاج   %٢١، مطاط   % ÑÖبلاستيƃ بنسـبة   ( مواد Żير معدنية    % ٢١,١

  %).١Òسوائل بنسبة 

و استجابة لحاجة السوق من السيارات رشيدة الاستهلاƃ للوقود، فإن السنوات الخمس            

ارات فانخفض اسـتخدام الحديـد       تغيرات في تركيب مواد السي     شهدتعشر الماضية   

      ƃو يعتبر الألومنيوم   .  والفيبرجلاس والصلب، بينما زاد استخدام الألومنيوم و البلاستي

والبلاستيƃ من المكونات القيمة للسيارات، و لا يرجع هذا الى خفـة أوزانها فقط بل              

 ـ      . يرجع أيضـا إلى مقاومتها العالية للتآكل      تخدام و على الرŻم من تزايد معدلات اس

المواد البلاستيكية في السيارات فإن هذا التوسع محدود الأفق بسبب محدودية المـواد             

  .البلاستيكية في الوقت الراهن 

وتختلف العمليات الصناعية المستخدمة في إنتاج آلاف الأجزاء المكونة للمركبات تبعا           

بيعة العمليات  وتختلف بالضرورة ط  .  والمنتجات المستهدفة  المستخدمةلاختلاف المواد   

وفي معظم  . الإنتاجية الخاصة بإنتاج المكونات المعدنية في مقابل المنتجات البلاستيكية        

الأحيان فإن هذه العمليات يمكن أن تشتمل على السباكة ، الحدادة ، البثق ، بالإضـافة                

كل  وعمليات الدهان والطلاء بالمواد العازلة والمانعة للتآ       إلى التشكيل بالكبس والقوالب   

المواد الأوليـة المستخدمة في إنتاج المكونـات       ) ٢(يوضـح الجدول رقم    و. والصدأ

  .الأساسـية والعمليات الإنتاجية الخاصة بها 

  

  

  

  

  

  

  



  Õ 

 ƅدول رقŞ)ات السيارات) ٢ƈوƂم Ŝتاƈيات إƄمŵ ولية وƕالمواد ا  

  الŶمƄية  المواد اƕولية  أŨŞاŇ السيارة

Ɓالمحر  

ƃسباكة  ومحديد و ألومني  جسم المحر  

ــشكيل بالماكينــــات     حديد و ألومنيوم  وش السلندر ــباكة و تــ  ســ

)machining(  

  سباكة ، قولبة ، تشكيل ماكينات  بلاستيƃ و ألومنيوم  مشعب السحب

  قولبة و طرق بالماكينات  بودرة معدنية و صلب  أعمدة التوصيل

  حدادة بالماكينات  ألومنيوم  المكابس

  قولبة و حدادة بالماكينات  ودرة معدنيةحديد و صلب و ب  عمود الكامات

  تشكيل بالكبس و بالماكينات  صلب و ماŻنسيوم  الصمامات

  تشكيل بالبثق و الكبس  حديد و ألومنيوم و صلب Żير قابل للصدأ  أنظمة العوادم

  ƈاقل الحرƂة

  سباكة و تشكيل بالماكينات  ألومنيوم و ماŻنسيوم  صندوق نقل الحركة

  لفتحات و التشكيل بالماكيناتتغطية ا  صلب  التروس

  الكبس و السباكة  ماŻنسيوم و ألومنيوم  ناقل العزم

  سباكة و حدادة و بثق و كبس  صلب و مطاط  تجميع الوصلات

  تركيب الجسم

  كبس و قولبة  صلب و بلاستيƃ و ألومنيوم  قطاعات الجسم

  كبس و قولبة  صلب و بلاستيƃ و ألومنيوم  تجميع الصدمات

  و التƄŶيق) اسيةالش(الهيƂل 

  سباكة و كبس و حدادة و تشكيل بالماكينات  صلب و ماŻنسيوم و ألومنيوم  عجلة القيادة و عمود التوجيه

  كبس و قولبة  صلب و بلاستيƃ  تجميع المحور الخلفي

  كبس و حدادة  صلب و ألومونيوم  تعليق أمامي

  كبس و حدادة  صلب و ألومنيوم  العجلات

  كبس و حدادة  تكاكيةصلب و مواد اح  الفرامل

  )الفرش( المقاعد و حواشيها 

  كبس و قولبة  )مواد رŻوية(صلب و فوم   المقاعد

  كبس و قولبة  )مواد رŻوية(صلب و فوم   لوحة أجهزة القياس

  قولبة  ألياف صناعية  أŻطية السقف و الأرضية

  كبس و قولبة و سباكة  بلاستيƃ و ألومنيوم و مسبوكات الزنƃ  حواشي خارجية

   HVACنظام الـ 

  كبس و قولبة و سباكة  صلب و ألومنيوم و بلاستيƃ  مكبس المكيف

  كبس و قولبة و سباكة  نحاس و ألومنيوم و بلاستيƃ  السخان/الرادياتير

ƃمروحة المحر  ƃكبس و قولبة  صلب و بلاستي  

  



  Ö 

 رمل السليكا و الطفلة المستخدمة فـي      :  هي   في المسبƁ  المستخدمة   الخامأهم المواد   

إنتاج قوالب المسبƃ و تستخدم أيضا الراتنجات والفينولات والفورمالدهيد كمواد ربط،           

وبعض المواد الإضافية مثل المواد العضوية مع مادة القالب بينمـا يـضاف كربيـد               

  .الكالسيوم و المغنيسيوم لمصهور المعدن 

 يوضح جدول   و. على طبيعة العملية  في ورشة المŶادن    تعتمد المواد الخام المستخدمة     

تشكيل المعـادن ، تجهيـز الأسـطح        :  العمليات المختلفة  إلىالمواد الداخلة   ) Ñ(رقم  

لمزيد من التفاصيل يمكن الرجوع الى دليل       . بالإضافة إلى عمليات التشطيب المختلفة    

  .التفتيش لصناعة المنتجات المعدنية

  ات المŶدƈيةبيان بمدƚŤت الŶمƄيات المŤتƄفة فƈŮ Əاŵة المƈتŞ) ٣ ( رقŞƅدول

  الŶمƄية  المدƚŤت

، مذيبات إزالة الشحوم والتنظيـف      موائع التزليق المستخدمة فى عمليات القطع والتشكيل      

أحماض ، قلويات   )  الť.. مثال الأسيتون ، ثلاثي كلوريد الايثان ، زئبقيق ، طولوين ،            (

   .، معادن ثقيلة، مستحلبات المياه والزيت

 Ŵűادن / قŶيل المƂتش  

  

  يبات عضويةمذ

  

   .)الكيروسين، زيوت معدنية، الجليكول(مستحلب من المذيبات العضوية في الماء 

ة و ـة و الغير عضويـة العضويـواد المضافـ، المالصـودا الكاويـة، الأحماض

 .)surfactants(مخففضات التوتر السطحي 

Šűسƕداد اŵإ  

  إزالة الشحوم بواسطة المذيبات

 مستحلباتإزالة الشحوم بواسطة ال

)emulsion(  

إزالة الشحوم بواسطة 

 الأحماض/القلويات

  

مض حا(، مانعات التسرب )الاثنينالكروميƃ، الكبريتيƃ و مزيج من (أحماض 

  ) .الكروميƃ، خلات النيكل، خلات النيكل الكوبلتي

امض النيتريƃ و ـمحاليل الكروم الخماسي، أملاš فوسفاتية، حامض الفوسفوريƃ، ح

  .ت الصوديوم ثاني كروما

حامضية، محاليل تحتوي على المعادن الثقيلة، محاليل تحتوي على / محاليل قلوية 

  .السيانيدات

  . القلويات ،(Complexes)أملاš معدنية، المعقدات 

  .مذيبات و دهانات 

 .الأحماض و أملاš المعدن 

Šűسƕا Ŕيűتش  

  الأنودة

)Anodizing(  

  التغطية الكيميائية

)Chemical conversion(  

  الطلاء الكهربي

)Electroplating(  

  )Plating (الطلاء المعدني

  )Painting (الدهان

 أخرىتقنيات 

  

) ثلاثي كلور الايثان ، ميثيل الكيتون الاثيلي      (تستخدم الورش أيضا العديد من المذيبات       

و . وذلƃ لإزالة الشحوم كما تستخدم الأحماض و القلويات لتنظيف أسـطح المعـدن            



  ١Í

  لاتجاه الحديث في الصناعة على  اسـتبدال المـذيبات العـضوية المتطـايرة             يعتمد ا 

)VOCs (            بمحاليل و منظفات أخرى أقل خطورة كلما أمكن بينما بدأ استخدام مذيبات

  . ثلاثي كلوريد الايثان و مثيل الكيتون الايثيلي في التراجع١،١،١مثل 

       ƃو حمض الكرومي ƃيستخدم فوسفات الزن  ƈكما    اتفي وحدات الدها šلتجهيز السطو 

و يـستخدم   . تضاف المذيبات العضوية بنسب صغيرة إلى أحواض طـلاء التأسـيس          

في الحماية السطحية ضد الميـاه، و تتـضمن أعمـال           ) PVC(كلوريد متعدد الفانيل    

الصبغات و البولي اسـتر أو الـسترات الايبوكـسى و           : التغطية السطحية استخدام    

  بغات تبعا لƘلوان المطلوبة كما يتضح بالجدول رقـم         المذيبات، و يختلف تركيب الص    

)Ò.(  

 ƅدول رقŞ)Ñ (اتƈدمة في الدهاŤات المستźبŮƄيميائية لƂبات الƂالمر  

  المرƂبات الƂيميائية  لون الŮبźة

  ابيض

  الأحمر

  البرتقالي

  البني

  الأصفر

  الأخضر

  الأزرق

  الأرجواني

  الأسود

  المعدني

  

   ، أكسيد الزنƃأكسيد التيتانيوم ، الرصاص الأبيض

  أكاسيد الحديد ، كبريتات الكالسيوم ، الكادميوم ، السيلينيد

  كرومات و مولبيدات الرصاص

  أكاسيد الحديد

  أكاسيد الحديد ، كرومات الرصاص ، كبرتيد الكالسيوم

ƃالفسفومولبدي ، ƃأكسيد الكروم ، النحاس ، حمض الفسفوتنجستي  

  حديدوسيانيد الحد يديƃ و النحاس

   المنجنيزفوسفات

  أكسيد الحديد الأسود

ألومنيوم ، برونز ، نحاس ، رصاص ، نيكل ، صلب Żير قابل للصدأ ، فضة ،                 

ƃبودرة زن  

  

 من الغلايات التي تستخدم المازوت أو السولار أو الغـاز الطبيعـي             البŤاريتم توليد   

تخدم ويستخدم البخار لتزويد الصناعة بالاحتياجات الحرارية وفي بعض الصناعات يس         

  .في توليد الكهرباء

 في تنظيف المعدات والأرضيات وتغذيـة الغلايـات وأبراج التبريـد          المياƉ تستخدمو

ويتم معالجة المياه التي تستخدم في تغذيـة الغلايـات          . ولمختلف الأŻراض المعيشية  

  . أكاسيد على سطح الغلاياتباستخدام الميسرات لمنع تكون

خطـوط الميـاه    (ن المياه من مـصادر متنوعـة         م احتياجاتهاتحصل المنشآت على    
  .ومن الطبيعي أن تحدد جوده المياه أنواع المعالجة المطلوبة) العمومية، الآبار، الترع

  



  ١١

  : مƚحŲة

  .تحديد المدخلات والمخرجات يسهم في توقع الملوثات الناتجة

  

٢_٢  ŜتاƈƗيات اƄمŵ  
  

يع السيارات ومعداتها  وسـوف      تستخدم العديد من العمليات الصناعية في صناعة تجم       

المسبƃ ، وحده تـصنيع     : يتناول هذا الجزء عمليات الإنتاج ذات الأولوية في كل من           

الوحدات الإنتاجية  ) ٥(و يوضح جدول رقم     . المعادن ، خط التجميع ، وحدات الدهان      

  .و الوحدات الخدمية المرتبطة بها 

  

 ƅدول رقŞ)Ò (ية و الوحدات الŞتاƈƗيات اƄمŶة بها الűدمية المرتبŤ  

ŴميŞة تŵاƈŮ السيارات في  

  الوحدات الŤدمية  الوحدات اƈƗتاŞية

ƃالمسب  

  وحدة تصنيع المعادن

  خط تجميع السيارات

  وحدة الطلاء

  وحدة تفكيƃ المركبات

  

  

  الغلايات

  أبراج التبريد

  الميسرات

  المعمل

  الورش الكهربية

  الجراج

  المخازن

  محطة معالجة مياه الصرف

  و أماكن الإعاشةالمطعم 

  

  

  

  

  

  

  

 : مƚحŲة
أن معرفة مختلف خطوات العمليات الإنتاجية تسمح بتوقـع الملوثـات الخطـرة             

واحتمالات التعدي على الحدود المسموš بها و فق القانون كما أنها تـساعد فـي               

  . تكنولوجيا نظيفةإبراز الإمكانيات من اجل
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   ŵمƄيات السباƂة ١_٢_٢

 سواء كانـت    -تقوم المسابƃ   تتم هذه العملية من ضمن الصناعات المغذية للسيارات         

 بإنتاج المسبوكات المعدنية التـي تلعـب        -مرتبطة بخطوط التجميع أو منفصلة عنها     

  .دورا أساسيا في صناعة تجميع السيارات و معداتها

 في إنتاج المسبوكات المعدنية لـصناعة تجميـع         الأساسيةخطوات  و يمكن تلخيص ال   

  )] :  ١(شكل رقم أنظر ال[السيارات و معداتها فيما يلي 

  .تصميم النماذج و الإنتاج  •

  . قوالب السباكة الرمليةتشكيل •

  ) .Mold and core production(إنتاج القوالب و القلوب  •

• ƃصهر المعادن و السبائ  

  .ي القوالبصب مصهور المعادن ف •

  .تفريź القوالب •

  تشطيب المنتج و المعالجة الحرارية  •

  .الفحص •

  
وفيما يلي سوف يتم تناول تلك العمليات الأساسية بمدخلاتها ومصادر التلوث الناجمة            

  :عنها

Ŕالقال Ŝتاƈإ  
)Mold production(

تبدأ هذه العملية بخلط رمال السيلكا الرطبـة مـع الطفلـة            

الرمل "وذلƃ لإنتاج   %) ٥الى٢(ء  مع الما %) Ñ:٢٠بنسبة  (

ويمكـن أن   . ، و الذي يعتبر أساس تكوين القالب      "الأخضر

ــل   ــافات مث ــض الإض ــضاف بع ــر" ت ــم البح  " فح

)sea coal (   ،ƃإلى الرمل الأخضر لخفض عيـوب الـسب

     ƃويتم تشكيل القلب المسبو)core (   باستخدام رمل القوالب

الفينـول أو  مع الاستعانـة بمواد الربط مثل الراتنجـات و   

يوضع القلب في التجويف الداخلي الذي يخلقه       . الفورمالدهيد

تشكيل رمل القوالب و الذي يتم ملŎه بمصهور المعدن ليأخذ     

ثم يوضع القلب في مكانه     . الشكل المستهدف للمنتج المعدني   

و يتم دعمه أو سنده للتأكد مـن الحـصول علـى المنـتج              

ƃالمستهدف من عمليه السب.  

 Ƅادر التŮمŚيتولد الغبار أثناء إعـداد الرمـل وصـنع         : و
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القوالب و إخراج المسبوكات من القوالب، و معـروف أن          

السيلكا المتبللرة الموجودة فـي الرمـال مـن مـسـببات           

كما يشكل الغبار المتولـد مـصدرا للملوثـات         . السرطان

Żسل الهواء فإن مياه    ) تنقية(و عند استخدام أجهزة     . الصلبة

  .حتوي على معادن ثقيلةالصرف يمكن أن ت

يتم صهر الحديد أثناء تجهيز القالب و عادة ما يكون الحديد             السباƂة

و بعض الإضـافات الأخرى مثل     ) كوقود(مخلوطا بالفحم   

كربيـد الكالســيوم و الماŻنسيوم و تتم عملية الصهر في         

قوس كهربي أو حث كهربـي أو فـرن الدسـت           (الأفران  

Cupola furnace.(  

ضافة كربيد الكالسيوم لبعض أنواع الحديد المسبوƃ،       يمكن إ 

عند . و يضاف الماŻنسيوم لإنتاج حديد أكثر قابلية للسحب       

وصول حرارة مصهور الحديد إلى درجة مناسبة يتم صبه         

ثم يمر القالب عبر نفق التبريد ثم يوضع علـى          . في القالب 

مسطح خاص قبل عملية إخراج المـسبوكة مـن القالـب           

)shakeout(      و التي يتم خلالها )هزهزه القالب حتى   ) ذبذبة

تنفصل  رمال القالب عن المسبوكة و عقب ذلƃ يتم فـصل            

القالب و القلب عن المنتج الذي يـصبح جـاهزا لأعمـال            

  .التشطيب 

 ŚوƄادر التŮازات عوادم احتراق وقود الأفران      : مŻ تعتبر

يتم طش الخبث الناتج من     . أحد مصادر التلوث في السباكة    

لأفران بمياه أبراج التبريد لتبريده  و تحبيبه و يمكـن أن            ا

تحتوي المياه الناتجة من هذه العمليـة علـى الكـادميوم و            

  . الرصاص

و تستخدم عـادة أجهزة Żسيل الهـواء لتنقيــة هــواء           

الأفران من الملوثات و Żالبا مـا تحتـوي ميـاه الغـسيل             

  . المنصرفة على بعض المعادن الثقيلة

السيوم و الخبث الناتج من إزالـة الكبريـت فـي           كربيد الك 

المصهور يعتبر من الملوثات الصلبـة الخطـرة ، حيـث          
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يمكن أن يتفاعل كربيد الكالسيوم مع المـاء مكونـا Żـاز            

  .الاسيتلين

Ŕيűتتكون أعمال التشطيب من عـدد كبيـر و متنـوع مـن               التش

يمكـن  . الخطوات و يعتمد ذلƃ علي نوع المنتج المستهدف       

ف الأسطح بالسنفرة لإزالة بقايا الرمال ، كمـا يمكـن           تنظي

تخليل المعدن باستخدام الأحماض للوصول إلى المـستوي        

المطلوب لنعومة السطح، و عند الضرورة يستخدم اللحـام         

و بعد التـشطيب    . لضمان إحكام الوصلات و منع التسرب     

يتم إجراء المعاملات الحرارية الخاصة بالقطعة المعدنيـة        

و بعـدها   . سابهـا الخواص الميتالورجية المطلوبة   بهدف إك 

  .تكون القطعة جاهزة للفحص

 يمكن استخدام العديد من طرق الفحص مثـل أشعة إكـس          

وبمجرد انتهـاء   . و جاما والموجات فوق الصوتية وŻيرها     

  .عملية الفحص يتم نقل القطعة إلى خط التجميع

   ŚوƄºادر التºŮالبـا ما تستخدم المذيبات في     :مŻ   عملية 

. تنظيف المعادن و البعض منها يعتبر من الملوثات الخطرة        

" "Oxygen Torch   دي عمليـة الـسفŎح تـ(blasting) 

واستخدام مشعل الأكسجين إلى انبعاث حبيبات معدنية فـي         

  .الجو

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  ١Ò

 ƅل رقƂة) ١(الشƂيات السباƄمŵ وات الرئيسية فيűŤال  

  

  
 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  الشحن

  الفحص

  الفحص العيني

  الفحص البعدى

الفحص بأشعة 
  إكس

الفحص الكيميائي 
  و الفيزيائي

  الفحص الضوئي
(Fluorescent) 

الفحص 
  المغناطيسى

جات الفحص بالمو

  فوق الصوتية

  الفحص بالنظائر

  التهذيب  الطلاء

 الصقل  الدهان

التهذيب  الانودة

  التشطيب

  المعالجة الحرارية

  اللحام

  الصقل

  الصنفرة

  النحت

ťالتجلي  

  إزالة الدعامات

  التنظيف

 هزهزة القوالب

  تشطيب القالب

  تداول القوالب

 الصب

 تداول المعدن

  النماذج

خلط  القولبة
  الرمال

تداول 
  الرمال

 رمل

  معمل فحص الرمال 

  بصنع القل  تدعيم القلب

  معمل الكيمياء 
 الصهر  و الفيزياء

فرن 
 كوبولا

قوس (فرن 
  )كهربي

مجمرة (فرن 
  )مفتوحة

تفريź (فرن 
  )الهواء

  المحول

فرن 
  البوتقة

حث (فرن 
  )كهربي

  فرن الهواء

 معدن الشحن

الوقو
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   űŤ تƈŮيŴ المŶادن ٢_٢_٢

يعتبر خط تصنيع المعادن من الخطوط الرئيسية فـي صـناعة تجميـع الـسيارات،               

و Żالبـا  . ويتضمن تشكيل المكونات المعدنية مثل المصدات و الصدر و أجزاء الجسم     

حديـدي أو   (ما تبدأ الصناعات ذات الحجم الكبير للمكونات المعدنية بمصهور المعدن           

و عقب إنتاج المعدن يتم     . وي الخواص الميتالورجية المطلوبة   و الذي يح  ) Żير حديدي 

تأتي بعد ذلـƃ عمليـات      . سبكه في الأشكال المطلوبة ثم إجراء عمليـة السحب عليه        

القص و التشكيل بالصـورة و الحجم المطلوبيـن و يمكن الرجوع إلى دليل التفتيش             

ول العمليات الإنتاجيـة    على صناعة المنتجات المعدنية من أجل مزيد من التفاصيل ح         

  .والملوثات البيئية الصادرة عنها

   űŤ تŞميŴ السيارات ٣_٢_٢

تجميع الجـسم و الـذي يـسبق أعمـال الـدهان            : تتم عملية التجميع على مرحلتين      

  .والتشطيب، ثم تركيب الحواشي الصلبة ثم الحواشي Żير الصلبة و الأجزاء النهائية 

  

ƅسŞال ŴميŞأجزاء السيارات تبدأ عمليـة التجميـع       بمجرد إنتاج مختلف      ت

والتي تعتبر من العمليات المعقدة حيث تتضمن العديـد مـن           

تبدأ عملية التجميع بالأجزاء التي ترد إلى       . الخطوات المختلفة 

و تعبيـر   ). بمجرد وصولها (خط الإنتاج عند لحظة وصولها      

يعني دخول الأجزاء إلى خط التجميع فـي        " بمجرد الوصول "

تصل إلى خـط التجميـع      . مناسبة عند الاحتياج لها   اللحظة ال 

وقـد  . كمية  كافية من المنتج في أيام العمل الخاصة بتركيبه         

 هذا المفهوم إلى تطوير صناعة السيارات ورفع إنتاجيتها         ىأد

  .وخفض تكاليفها بالإضافة إلى تحسين إدارتها 

علي الرŻم من اختلاف تقنيات تجميع السيارات من مـصنع          

 الأساسية هي ورش الجـسم حيـث تبـدأ          المرحلةن  ƕخر فإ 

السيارة في اتخاذ شكلها عند لحام الأجناب معـا و لـصقها            

بأسفل جسم السيارة، الذي يتكون من ثلاث قطع أساسية مـن           

قــاع الـسيارة ومكونـات      : الصلب المجلفـن وتـشـمل    

بعد لحام مكونات أسفل الجسم     ). Trunk(المحـرƃ والبدن   

 ذاتية الحركة ، يتم اختبار الأبعاد والشكل        معا بواسطة اƕلات  
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ودقة التركيب، ثم تربط بأجزاء الجوانب والهيكل بمـسامير         

بعد ذلƃ يقوم العمال بضبط وضع      ). tab-slot(عروة وشقب   

المسامير في الفتحات الخاصة بها وتربط المسامير بواسـطة         

عقب ذلƃ يتم تركيب دعامات الـسقف       . اƕلات ذاتية الحركة  

ف ذاته لتصبح السيارة جاهزة لإجراء أعمـال اللحـام          والسق

 بنطـة   Ò٠٠٠ إلى   Ñ٥٠٠النهائي التي تتضمن ما يقرب من       

وتقوم اƕلات ذاتية التشغيل بمعظم أعمال اللحام و في         . لحام

  .النهاية يتم تركيب الأŻطية و الكبائن لسيارات النقل

  .بعد عمليات التجميع تبدأ عمليات الدهان

 ŚوƄادر التŮأدى التقدم التكنولوجي الحالي في صـناعة        :م 

السيارات و اتباع خطوات تشغيل مدروسة وفق اسـتراتيجية         

واضحة لخفض الملوثات الخطـرة إلـى تراجـع مـستوى           

باستثناء أعمال  (الملوثات الخطرة الناتجة من خطوط التجميع       

  ). الدهانات والطلاء و التشطيب

 المخلفات الناتجـة    Żالبا ما تكون المخلفات الصلبة هي أبرز      

         Źالأجزاء ) عبوات  ( عن خط التجميع و التي تأتي من فوار

ويمكن تقسيم فـوارŹ العبـوات إلـي قـسمين          . المستخدمة

والتي ) الحاويات( فوارŹ يمكن استرجاعهـا     -١: أساسـيين

يتم إرجاعها إلي المورد الأساسي عند تفريغها و تشمل مـا           

الصناديق التـي يمكـن     الحوامل و الجوانب المعدنية و    : يلي

  ƃمـستهلكة وهـي      -٢. استعادتها والحوامل البلاستي Źفوار 

) الرŻـوي (الأجزاء التي تستخدم لمرة واحدة مثـل الفـوم          

بأشكاله المختلفة والجوانب الخشبية، البلاسـتيƃ، الـصناديق        

المموجة بالإضافة إلي الأŻلفة، و المخلفات الناتجة عن بقيـة    

ى فـي المـصنع ،مثـل التنظيـف        العمليات الإنتاجية الأخر  

  .وأعمال الصيانة واستبدال المعدات التالفة

وقد أدى التقدم التكنولوجي في عمليات التعبئة والتغليف إلي         

تقليص حجم المواد المستهلكة والتي يمكن أن تتخلف عن هذه          

  .الصناعة 
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ترƂيŔºº الحواشººي  
  الƄŮبة

ƃ نوعين  عقب الانتهاء من أعمال التشطيب و الدهانات ، هنا        

و من  . الحواشي الصلبة و اللينة   : من الحواشي يتم تركيبهما     

أمثلة الحواشي الصلبة لوحة أجهزة القياس و أعمدة القيادة و          

عقب تركيب هذه الحواشي    . الزجاج و التي يبدأ تركيبها أولا     

يتم اختبار السيارة بالمياه بالإضافة إلـي اختبـار اختـراق           

  .ي تسرب الضوء للتأكد من عدم وجود أ

ترƂيŔºº الحواشººي  
  الƄيƈة

تشمل الحواشي اللينة كل من المقاعـد، تكـسية الأبـواب ،            

السقف ، الأرضيات والتنجيـد و تنـشأ المـواد العـضوية            

المتطايرة في هذه المرحلـة من اسـتخدام مواد اللصق فـي        

  .تثبيت أŻطيـة المقـاعد والأرضيات

خزان الوقود  :  السيارة بالمكونات التالية   في النهاية يتم تزويد     الترƂيبات الƈهائيºة

و المحول الحفزي و كاتم الصوت و ما سـوره الـسحب و             

و يمر المحـرƃ بعـد ذلـƃ بعمليـة التـسوية            . الصدامات

"dressing "           و التي يقصد بها تركيب كل من ناقل الحركـة

و منظومة التبريد و مولد التيار المتردد و بقيـة المكونـات            

ت المحرƃ و الإطارات بالجسم فـي نهايـة         ثم يثب . المرتبطة

  .المطاف

  

٢_٢_Ñالسيارات Ŕيűدهان و تش   

  :يمكن تقسيم خطوات عمليه تشطيب السيارات إلي أربعه أقسام رئيسية 

حيث تمر السيارة بعمليـات التنظيـف و أحـواض          : عمليات مقاومة التآكل     •

ƃالفوسفات بالإضافة إلي أحواض حمض الكرومي.  

و يتكون من الترسيب الكهربي فـي أحــواض         : التأسيسي  عمليات الدهان    •

  .الدهـان التأسيسي و أعمال الصنفرة و المعجون

  .عمليات تجهيز الوصلات •

و تتضمن استعمال اللون المطلوب في الدهان أو اسـتخدام          : أعمال التشطيب    •

  .اكثر من لون عند الحاجة بالاضافة إلي أعمال الترميم 

  .ل عمليات التشطيب في صناعة تجميع السيارات مراح) ٢ ( رقميوضح الشكل
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  حوض فوسفات الزنƃ  عمليات التنظيف  ورشة أجسام المركبات

حوض حمض 

ƃالكرومي  
تركيب الأجزاء 

  البلاستيكية

هربي الترسيب الك

  للبريمر

  

  مرحلة اللحامات
كشƃ مقاومة 

  النحت

Żرفة دهان 

  البريمر السطحي

منطقة الصقل 

  بالرمال

حجرة وضع 

 الرئيسياللون

حجرة وضع 

  الطبقة الشفافة

العمليات

  التجميع
إصلاš و وضع 

  اللون الإضافي

  الإصلاš النهائي

  ورشة الحواشي  وضع العوازل

ƅل رقƂالسيارات)٢(الش Ŕيűية تشƄمŵ واتűŤ  

   حراريةتسويه

  تسويه حرارية

  تسويه حرارية

  تسويه حرارية
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تŎدي أعمال مقاومة التآكل إلى تجهيـز الـسيارة لأعمـال             أŵمال مقاومة التƂŉل

التشطيب المختلفة، في البداية يتم رش الجسم و Żمـره فـي            

منظف مناسب و ذلƃ لإزالة بقايا الزيوت و الأتربة من جسم           

 أحواض الفوسـفات والتـي      السيارة ثم يتم Żمر المركبة في     

Żالبا ما يستخدم فيها فوسفات الزنƃ و ذلƃ للحماية من التآكل           

كما أن الفوسفات يسهم أيضا في تحسين قدرة الدهانات على          

عقب هذا يـتم Żـسل الجـسم بحمـض          . الالتصاق بالجسم 

الكروميƃ وذلƃ لتحسين خاصية الحماية من التآكل و زيـادة          

ية تتم عدة عمليات لغسل الجـسم       فاعلية الفوسفات و في النها    

  .   من آثار هذه المواد

أŵمºººال الºººدهان 
  التŋسيسي

يعمل الدهان التأسيسي على أعداد الجسم لعمليات التـشطيب         

التالية و ذلƃ بإكساب المعدن طبقة من الأكاسـيد الخاصـة           

لحماية سطحه من التآكل بالإضافة إلـي تحـسين خاصـية           

قبيـل اسـتخدام الـدهان      . دنالتصاق الدهانات التالية بالمع   

التأسيسي ينبغي تركيب المكونات البلاستيكية و التـي مـن          

  .المستهدف أن يتم دهانها و تشطيبها مع جسم المركبة

عمليه الطلاء التأسيـسي باسـتخدام      ) Ñ(يوضح الشكل رقم    

طريقة الترسيب الكهربي و الذي يŎدي إلي خلق رابطة قوية          

يارة ، و في طريقة الطـلاء       و معمرة بين الطلاء و جسم الس      

الكهربي يتم Żمر جسم السيارة المشحون بشحن سـالبة فـي           

متـر  Ñ٠٠-٢٢٥(حوض الطلاء التأسيسي الموجب الشحنة      

لمده ثلاث دقائق و تبدأ أجزاء الطـلاء المـشحونة          ) مكعب

بالشحنة الموجبة والتي لا تذوب في الماء في التحرƃ باتجاه          

 جميع الأجزاء المـشحونة     جسم السيارة و تعمل على تغطية     

سالبا و التي يمكن الوصول إليها من سـطح الـسيارة قبـل             

  . إدخالها إلي الفرن 

تتم عدة عمليات لغسيل السيارة من آثار الـدهان التأسيـسي           

وأيضا لاسترجاع بواقي الدهان و يعقـب الغـسيل دخـول           
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-١Õ٥السيارة إلي الفرن عند درجات حرارة تتراوš يـبن          

مـن الـضروري    ( دقيقه تقريبا،    ٢٠ لمدة   درجه مئوية ٥×١

حرق المواد العضوية المتطايرة الناتجـة مـن الفـرن فـي            

  ).المحرقة

 ŚوƄادر التŮم من استخدام دهانـات تأسيـسية         :مŻعلى الر 

مائية فإن نسبة محدودة من المذيبات العضوية يتم إضـافتها          

و هذا ما يسبب تصاعد     %) ١٠إلى٥من  (إلى محلول الدهان    

اد العضوية المتطايرة إلي الجو Żير أنها محـدودة     بعض المو 

الأحـواض   علـى      و قليلة، ولا تقتصر مصادر التلوث في        

المذيبات و الصبغات فقط بـل تـشمل أيـضا الرصـاص            

  .المستخدم على الرŻم من تناقص استخدامه على مدار السنين

 Ŕالتسر Ŵƈمال مŵل تهدف هذه الأعمال إلى إحكام منـع التـسرب مـن خـلا              أ

الوصلات الملحومة في جسم السيارة و تـستخدم المعـاجين          

Żالبا ما تتكون من كلوريد البـولي       (المختلفة في هذه العملية     

يتم إدخال الجسم في    ). فينيل مع كميات محدودة من المذيبات     

الفرن لضمان ثبوت طبقة المعجون علـى منـاطق اللحـام           

  .المعرض للتسرب

 طبقات من المعجون و     وضع(عقب أعمال منع تسرب المياه      

يتم نقل الجسم إلى Żرفة خاصة لأعمـال مقاومـة          ) تثبيتها  

النحت و يمكن أن تستخدم مواد مثـل اليـورثين أو اسـتر             

الإيبوكسي مع بعض المذيبات  و يتم استخدامها لطلاء بعض          

و تعمل هذه  المواد     . المساحات في قاع السـيارة و مقدمتها     

لاحتكاكات مع الأشياء صغيرة    على حماية السيارة من آثار ا     

و التـي يمكـن أن يـŎدي        ) الـزلط و الحـصوات    (الحجم  

اصطدامها بجسم السيارة إلي تلـف الطـلاء و التـشطيبات           

  .السطحية
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Ŕيűمال التشŵتختلف عملية التغطية بطبقة الدهان التأسيسي السطحية عـن           أ

 ـ         ا ترسيب الدهان التأسيسي بالطريقة الكهربية من حيـث أنه

تعتمد على رش الدهان في حجرات خاصة تغـسل بالميـاه           

بشكل مستمر و يتكون الدهان من صبغـات و بولي استر أو           

استر الإيبوكسي و المذيبات مما يŎدي  إلى إكـساب سـطح            

الجسم طبقة متينة عالية التحمل، يمكن أن يتم ترميلها، كمـا           

تŎدي إلى إضافة اللون المطلوب في حاله ضعف أو تـشوه           

يبلź طـول حجـرات رش الـدهان        . ون التأسيس الكهربي  ل

 متر و يتم رش الدهان أثناء حركة السيارة         ٥٠ إلى Ñ٠حوالي  

بطول الحجرة باستخدام الدهان مضغوطـا مع الهواء و فـي      

نفس الوقت يتم دفع تيار شديد من الهواء مـن أعلـى إلـى              

يمر الهواء  . السيارة لدفع جزيئات الدهان المتخلفة عن الرش      

على ستائر مائية لإذابة جانبا من المذيبات و صـرفها مـع            

ينبغـي أن تـتم     . المياه إلي وحدات معالجة الصرف السائل     

بعض الإجراءات الخاصـة باسـتخدام وحـدات مـساعدة          

لاسترجاع الهواء و خفض انبعاث المواد العضوية المتطايرة        

عقب انتهاء حرق الدهان التأسيـسي يـتم        . إلى أقل مستوى  

جسم بالرمل إذا لزم الأمر للتخلص مـن الأتربـة أو           صقل ال 

و Żالبا ما تستخدم تقنية الرمال الجافة فـي         . عيوب الدهـان 

في هذه المرحلة يعتبر انبعاث الجسيمات العالقـة        . هذه الحالة 

  .في الجو هو مصدر التلوث البيئي الأساسي

يعتبر استعمال الدهان باللون الأساسي هو الخطوة التالية في         

ه العملية ويتم ذلƃ بنفس أسـلوب الـدهان التأسيـسي و            هذ

الخلاف الأساسي بين الحالتين هو فـي كميـات الـصبغة و            

و قد يصل مستوي المـواد      . المذيبات المستخدمة في العملية   

العضوية المتطايرة في هذه المرحلة إلى ضعف هذه المـواد          

في مرحله الدهان التأسيـسي ، و بالإضـافة إلـى إضـافة             

ت و المذيبات يمكن إضافة قشور الميكا أو الألومنيوم         الصبغا

لإكساب طبقة الدهان خصائص عاكـسة، و عوضـا عـن           

تعريض طبقه الدهان لحرارة الفرن في هذه المرحلـة يـتم           
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.  تبخير المذيبات المستخدمـة بدون أي اسـتخدام للحـرارة      

و تستخدم الصبغات في تركيب الدهان التأسيسي و النهـائي          

زء أساسي من مكونات الدهانات وتكـون الطبقـة         وتعتبر ج 

  .المطلوبة علي سطح الجسم في حين يجف المذيب المستخدم

عقب الانتهاء من وضع اللون التأسيسي وتجفيفه في الهـواء          

يبدأ وضع طبقة اللون النهائية التي تضيف بريقـا و لمعانـا            

وأيضا تطيل من عمر التشطيب النهائي للجسم، وتتكون هذه         

ة من الاكليريƃ المعدل أو اليوريثان ويتم إدخالها إلـى          الطبق

 دقيقة ويعقب هذا عمليات اختبار التشطيب من        Ñ٠الفرن لمدة   

العيوب الظاهرة باستخدام صنفرة ناعمة لتهذيب السطح دون        

  . إعادة عمليه الدهان

عقب الانتهاء من وضع طبقة اللون يبدأ استخدام نوع آخـر           

على بعض المناطق أسفل جسم     ) Deadener(من التغطيات   

ومواد العزل المستخدمة عبارة عن راتنجات قابلـة        . المركبة

للذوبان في المذيبات مثل القطران ، تـدهن بهـا المنـاطق            

السفلية مثل تجويف العجلات لخفض الـضوضاء بالإضـافة         

إلى ذلƃ توضع طبقة من الشمع لمقاومة التآكل في المنـاطق           

ة لƘبـواب و جـسم المحـرƃ        الأخرى مثل السطوš الداخلي   

للحيلولة دون تأثيرات الرطوبة الضارة ، وتتكون طبقة الشمع         

 ƃمن صبغة قشور الألومنيوم و يتم رشها بمسدس متحر.  

يتم اختبار السيارة عدة اختبارات بعـد عمليـه التجميـع و              الƄمسات اŤƕيرة

التشطيب و ذلƃ للتأكد من عدم وجود عيـوب ناتجـة عـن             

و في حالة اكتشاف عيب في أحد       . ع المختلفة خطوات التجمي 

أما في حالة اكتشاف عيوب أساسية في       . الأجزاء يتم استبداله  

الطلاء مثل الخدوش يمكن معالجة العيب باستخدام مـسدس         

الطلاء باللون المطلوب، و نتيجة لاستبعاد استخدام الفرن مرة        

أخرى يمكن إضافة عوامل مساعده لضمان سـرعة جفـاف          

اليدوي عند درجات الحرارة العادية ، و جدير بالذكر         الطلاء  

% ٢أن النسبة التي تظهر بها مثل هذه العيوب لا تزيد عـن             
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ومن الطبيعي عند معالجة مثل     . من إجمالي السيارات المنتجة   

هذه العيوب يدويا أن تتهيأ الفرص لانبعاث المذيبات العضوية       

ما فـان تقنيـة     عمو). يعتمد هذه على النظام المتبع    (في الجو   

الرش أو الغمر يتبادلا المواقع في عمليـات التـشطيب ، و            

تختلف الطرق المستخدمة من منشأة إلى أخرى و يظهر هذا          

الاختلاف أيضا فيما يتعلق بنظام الغسيل و التنظيف و الفسفتة         

و استخدام  . و الكرومة و الترسيب الكهربي للطلاء التأسيسي      

 من المخلفات المترسـبة فـي       الغسيل بالرش قبل الغمر يقلل    

الأحواض و يتـيح فـرص أكبـر لاسـترجاع المـذيبات            

  .المستخدمة

 بالإضافة إلى الاستخدامات المعروفة للمـذيبات فـي        

أعمال الدهان فإنها تستخدم أيضا فـي تنظيـف المعـدات و            

الأرضيات و Żيرها في المنشأة و تعمل المنشآت جاهدة علي          

 في أعمال النظافة و الدهان      تقليص حجم المذيبات المستخدمة   

           ƃلخفض الانبعاثات من المواد العـضوية المتطـايرة و ذلـ

  .باسترجاعها ما أمكن 

و يتم حاليا تطوير البدائل في مجال التغطية السطحية ،مثـل            

ترذيذ مساحيق الطلاء المشحونة كهربيا بدلا مـن اسـتخدام          

ورŻـم أن هـذه     .  الطلاء المذاب في المـذيبات العـضوية      

طريقة ما تزال في مراحل الاختبار فان بعـض المنـشآت           ال

بدأت في استخدامها في الطلاء التأسيسي و الطلاء المقـاوم          

  .للنحت

  

٢_٢_Ò يق السياراتŨو تم ƁيƂتف )ƅداŤستƙادة اŵƗ(  

تتضمن عمليات التفكيƃ مختلف السوائل والمواد الصلبة المستخدمة في صناعة تجميـع            

زيوت المحركات ، موانع التجمد ، سوائل التبريـد والتـى           : السيارات وتشمل السوائل  

يجب استرجاعها كلما أمكن، وإعادة استخدامها أو توجيهها إلى وحدات الطاقة في حالة             

الراديـاتير والمفاعـل    : هناƃ الكثير من المكونات الصلبة للسيارات مثـل       . استهلاكها

.  تدويرها وإعـادة اسـتخدامها     الحفزي تحوي مواد معدنية قيمة والتي يكون من المفيد        



  ٢Ò

بالإضافة إلى ذلƃ فإن عمليات التفكيƃ يجب أن تزيل أجزاء أخرى مثـل البطاريـة و                

  .خزان الوقود و الإطارات و ذلƃ لتقليص أعمال التجزئة  و التمزيق التالية

و يعقب أعمال تجزئ و تمزيق الأحجام الكبيرة المتبقية من المركبـة بالإضـافة إلـى                

معدنية المستهلكة  تصنيفها إلى مواد حديدية و أخرى Żير حديديـة و بقايـا               الأجزاء ال 

زجاج ، أنسجة ، فضلات معدنية دقيقـة        : و يشمل خليط البقايا Żير المتجانس       . أخرى

ƃفيها بذل šوبعض المخلفات التي ينبغي التخلص منها بالدفن في الأماكن المصر.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ƈاقل Şسƅ المرƂبة

  

  

  

                                                مصدر تيار كهربي           

                                                               

                                                

  

  

                                            

  

  

  
 

  

  

جزيئات الطلاء المشحونة 

  المهبط/ تتوجة إلى السيارة 

  المŶŮد

 
  )-(المهبط 

ƅºل رقƂºريقة التر)٣(الشűادن بŶالم Ňƚűل ŜŦموƈŔسي  

يعطى الطلاء 

شحنة كهربية 

  موجبة



  ٢Ó

  

٣_٢  Ƅادر التŮدمية و مŤة بهاالوحدات الűالمرتب Śو  
. تضم المنشآت المتوسطة والكبيرة بعض أو كل الوحدات الخدمية والمساعدة التالية

. وهذه الوحدات يمكن أن تشكل مصدراً للتلوث، لذا ينبغي مراقبتها والتفتيش عليها

الوحدات المختلفة والمواد الخام ومصادر التلوث المرتبطة ) ٥(يوضح الجدول رقم 

  .بها

  

١_٣_٢źيات الƚ  

  :يستخدم البخار المتولد عن الغلايات في الأŻراض التالية 

  .إمداد العمليات الإنتاجية بالحرارة •

  .توليد الطاقة الكهربية •

. تقوم محطات الطاقة التقليدية بتوليد الكهرباء عبر مراحل متتالية من تحويل الطاقة

ط عال يستخدم في فيتم حرق الوقود لتحويل الماء داخل الغلايات إلى بخار تحت ضغ

سواء (و تحتوى العوادم الناتجة عن احتراق الوقود . إدارة التوربينات لتوليد الكهرباء

بما فيها المعادن الثقيلة إذا تواجدت (على جسيمات أولية ) المازوت أو السولار

 NOX والنتروجين SOX ، أكاسـيد الكبريت)بتركيزات مرتفعـة في الوقـود
ويعتمد تركيز الملوثات في العادم على . (VOC) الطيارةوبعض المواد العضوية 

وعلى إجراءات التشغيل ) تصميم الفونية، ارتفاع المدخنة(تصميم نظام الاحتراق 

إن استخدام الغاز الطبيعي في عملية الاحتراق لا ينتج عنه تلوثاً . ومكونات الوقود

  . غازيةملحوظاً سواء بالنسبة للجسيمات العالقة أو الانبعاثات ال

الغلاية المصدر الرئيسي لتلوث الصرف السائل و  (Blow Down) يمثل تفوير

الهدف منه هو إبقاء تركيز الأملاš الذائبة عند الحد الذي يمنع ترسيبها وبالتالي يمنع 

تكون أكاسيد على سطح الغلايات و)  Scale Formation تكون القشور(التكلس 

وقد ترتفع درجات . يـة من المواد الصلبة الذائبةتحتوي مياه التفوير على نسبة عال

الحرارة في بيئة العمل في حالة عدم وجود عزل حراري محكم لجسم الغلاية 

  .ومواسير البخار

تستخدم كميات كبيرة من المياه لتبريد التوربينات بمحطات الكهرباء وتشكل مياه 

.  تلوث الصرف السائلأهم مصادر Condensateالتبريد المستخدمة والبخار المكثف 

وتعتمد كمية مياه الصرف على أسلوب التبريد المتبع إما في دائرة مغلقة أو في دائرة 
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ويسبب . مفتوحة، كما تتغير تلƃ الكمية في حالة إعادة استخدام البخار المكثف

تصريف زيوت التشحيم المستهلكة على شـبكة الصرف وكذلƃ تسرب الوقود في 

  .تلوث مياه الصرف 

  

٢_٣_٢Ɖة المياŞالŶوحدات م   

شبكة (مصدر المياه : تتنوع طرق معالجة المياه المستخدمة في الصناعة وفقاً لمعيارين

  .و مجال استخدامها) المياه العمومية ، الترع، اƕبار

 : مŶالŞة المياƉ متوسűة الŶسر  _ أ

على وجود  (Softners)تعتمد عملية معالجـة الميـاه في الميسرات 

التي تقوم بعملية التبادل الكاتيوني حيث يتم إحلال  (Resins)الراتنجات 

و عند استنفاذ . أيونـات الصـوديوم محل أيونات الكالسـيوم و الماŻنسيوم

قدرة الراتنج الاستيعابية، يتم إخراجه من التشغيل و Żسله Żسلاً عكسـياً 

(back wash)  بمحلول كلوريد الصوديوم عند أس هيدروجيني(pH)  ٦ من 

- Ö و يشطف للتخلص من أي زيـادة في الملح ثم يعاد مرة أخرى لوحدة ،

و قد تصل درجة العسر بالمياه المعالجة إلى جزء واحد في . معالجة المياه

  .المليون من كربونات الكالسيوم

  

Ŕ  _   ات بهاƈربوƂالبي şƚسبة أمƈ ارتفاع Ŕسر بسبŶشديدة ال Ɖة المياŞالŶم  
فتعامل المياه أولاً .  معالجة أولية قبل تيسيرها باراƕتتم معالجة مياه الترع و 

. بالجير الذي يعمل على ترسيب كربونات الكالسيوم و هيدروكسيد الماŻنسيوم

 جزء في المليون من الكالسيوم إذا Ñ٥و تصل درجة عسر المياه الناتجة إلى 

 و لتحفيز ترسيب هيدروكسيد الماŻنسيوم . ما أتيحت فرصة كافية للترسيب 

أو كبريتات الحديديƃ إلى المياه، ) كبريتـات الألومونيوم(تضاف الشبة 

  .ويضاف أحياناً هيبوكلوريت الكالسيوم

  

تحل المواد  (Hard Water)وفي الطرق الحديثة لمعالجة عسر المياه 

العضوية متعددة الالكتروليتات محل المواد Żير العضوية المساعدة على 

عملية ترسب للحمأة التي يتم التخلص منها في و ينتج عن هذه ال. الترسيب 

الأماكن المخصصة لذلƃ، بينما تمرر المياه على فلاتر رملية ثم على فلتر من 

ولإزالة أية . الكربون المنشط للتخلص من المواد المتسببة في الروائح والطعم 
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ولزيادة .  (Ultra Filtration) آثار متبقية تستخدم مرشحات فائقة الدقة

ة الترسيب يجب استبقاء جزء من الحمأة داخل خزانات الترسيب حيث سرع

تعمل كأنوية تتجمع عليها الجزيئات، وكلما زاد حجم الأنوية زادت معدلات 

الترسيب، و لذلƃ لابد من إتاحـة زمن تلامس منـاسب بين الحمأة 

(Sludge)  والمياه، و يتسبب هذا الأسلوب في ترسيب كامل وسريع للحمأة .

  .د ذلƃ يستخدم نظام تبادل الأيونات الموجبة لتيسير المياه بع

  

Ŝ _ سيƂŶال ŠŰاƈالت Reverse Osmosis   
يتم التخلص من الأملاš المعدنية عن طريق ضغط المياه عبر أŻشية نصف 

  .نفاذه لفصل وترسيب الأملاš والشوائب

  

   أبراŜ التبريد٣_٣_٢

و أثناء تلƃ العمليـات     . ت التبريد   تستهلƃ المصانع كميات كبيرة من المياه في عمليا       

ترتفع درجة حرارة المياه، و لا يمكن استخدامها إلا بعد إعادة تبريـدها فـي أبـراج                 

لذلƃ فإن هذه الأبراج تعتبر وسيلة فعالة للحد من استهلاƃ المياه عن طريق             . التبريد  

ي يŎدي إلـى    و حيث أن عملية التبريد تعتمد على التبخر الجزئي للمياه الذ          . تدويرها  

زيادة تركيز الأملاš الذائبة فإن التحكم في تركيز هذه الأملاš يتم عن طريق تفـوير               

أما الميـاه   . و تحتوي مياه التفوير على نسبة عالية من المواد الصلبة الذائبة            . البرج  

  ) .make-up water(التي تفقد أثناء دورة التبريد فيتم تعويضها بمياه تعويضية 

  

٣_٢_ÑŶامل  الم  

  :يقوم المعمل بالمهام اƕتية 

  . الť …فحص المواد الخام والكيماويات والمياه ومياه الصرف  •

إجراء التحاليل الخاصة بالتحكم في الجودة و مقارنـة النتـائج بالمواصـفات              •

  .القياسية بالنسبة لكل من المواد الخام والمنتجات 

 ـ     • واد الخـام والمنتجـات،   قياس الخصائص الفيزيائية والمكونات الكيميائية للم

  .وكذلƃ تركيزات المواد الخطرة 

تستخدم في المعامل موادć كيميائية بعضها ضمن قائمة المواد الخطرة وينبغي مراجعة 

  .تداول هذه المواد وتخزينها وفقاً لشروط و معايير الالتزام البيئي 
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٣_٢ _Ò ŜراŞالورش و ال   

شأة الصناعية بأعمـال الـصيانة وتتمثـل        تقوم الورش الكهربية والميكانيكية في المن     

  :المخالفات البيئية فيما يلي

  .الضوضاء  •

  .مياه الغسل الملوثة بزيوت التشحيم  •

  .زيوت التشحيم المستهلكة •

  .تتوقف طبيعة التلوث في الجراج على نوعية الخدمة التي يقدمها •

تها إمداد السيارات بالوقود يعنى وجود خزانات وقود سواء فوق الأرض أو تح            •

  . والاشتعالالانسكاب والتسربمواجهة تستلزم فحص خطط 

تغيير زيوت التشحيم يستلزم مراجعة كيفية التخلص من الزيـوت المـستهلكة             •

  .سواء عن طريق بيعها إلى محطات التدوير أو تمريرها إلى شبكة الصرف

  

٣_٢_Ó نŨاŤالم  

  :تتوقف مواصفات المخازن على نوعية المواد المخزنة 

لتداول وتخـزين المـواد      على قواعد وتعليمات     Ò××١ن البيئة رقم  لسنة      ينص قانو 

  .الكيميائية الخطرة المستعملة بالمعامل

يخزن الوقود المستخدم لتمويل السيارات وشاحنات النقل في خزانـات وقـود             •

وعادة ما يستخدم المـازوت أو الـسولار أو الغـاز           . فوق الأرض أو تحتها   

طلب حفظ الوقود خطط مناسـبة لمنـع الانـسكاب          يت. الطبيعي أو الجازولين  

  . والاشتعالوالتسرب

  

٣_٢_Ô رف السائلŮة الŞالŶات مűمح   

على الرŻم من أن محطات معالجة مياه الصرف الصناعي تعد من وسائل الحد مـن               

وقد ينـشأ   . التلوث إلا أنه ينبغي التفتيش عليها ورصد احتمالات التلوث الصادر عنها          

وتكون مياه الصرف الناتجـة عـن       . سوء التشغيل أو سوء الإدارة    التلوث إما بسبب    

مصانع المنتجات المعدنية ذات حمل مرتفع من الشحوم و الزيوت و المـواد الـصلبة      

و يحدث أحياناً ارتفاع مفاجŒ في تركيز الملوثات بمياه الصرف إما بـسبب             . العالقة  

ة في معدلات الإنتـاج أو      أو لتغيرات موسمي  ) على دفعات (ظروف التشغيل المتقطعة    

  .بسبب ظروف داخلية خاصة بالمنشأة أو لأسباب قهرية مثل انهيار الطاقة 

  



  ٣Í

  :ومصادر التلوث المحتملة هي 

  . الحمأة المترسبة و التي يرتفع بها تركيز المعادن إلى مستويات خطرة •

مياه الصرف المعالجة و قد تمثل مصدراً للتلوث إذا لم تتوافق مـع المعـايير                •

  .لتي حددتها اللوائح و القوانين البيئية ذات الصلةا

  

٣_٢_ÕاشةŵƗن اƂو أما ƅŶűالم   

  .صحيينشأ عن استخدام المطعم وأماكن الإعاشة ، مخلفات صلبة ومياه صرف 

  

  

  

  



  ٣١

 ƅدول رقŞ)Ò (ة بهاűالمرتب ŚوƄادر التŮدمية ومŤالوحدات ال  

  التƄوŚ  الوحدات الŤدمية  المدƚŤت

  وياتكيما+ جير+ مياه 

  

  

  

  

  وقود

  

  

  

  

                

  الحمأة

  

  مياه الغسيل العكسي

  مياه تفوير الغلاية 

  )مواد صلبة ذائبة(

  عوادم الاحتراق

  مياه تفوير الغلاية        ميـاه سـاخنة

  )مواد صلبة ذائبة(

  مياه صرف              الكيماويات

  مواد خطرة التداول

  زيوت التشحيم

  عداتمياه Żسل الأرضيات والم

  كيماويات النظافة

  

  

  

  

  مياه Żسيل ملوثة بالزيوت

  مخلفات صلبة

  وقود

  زيت

  مياه Żسيل

  

  

  

  

  Żسيل ملوثة بالزيوت مياه

  مخلفات صلبة

  وقود

  كيماويات

  

  

  

  انسكاب أو تسرب

  مواد خطرة

  

  مياه صرف 

  

  

  

  مياه معالجة

  حمأة

  

  مياه

  

  

  

  

     مياه صرف صحي

  المعالجة

  الميسرات

  الغلايات

  أبراج التبريد

  بخار الماء

  المعمل

الورش الكهربية 
  والميكانيكية

  
  الجراج

محطة معالجة 
  مياه الصرف

  
  المخازن

  

المطعم و أماكن 
  الإعاشة
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٢_Ñ   ةŵاƈŮ ة منŞاتƈات الśوƄالسياراتالم ŴميŞت   
  

  .المدخلات ومصادر التلوث في صناعه تجميع السيارات)  ٦( رقم جدولاليوضح 

  

٢_Ñ_ية ١Ũاźات الśاŶبƈƙا  

  :أهم مصادر الانبعاثات الغازية في هذه الصناعة هي

  

Ɓأبرز ملوثات الهواء هي  المسب:  

  .الغبار المتوالد نتيجة إعداد قوالب الرمال •

 عملية صهر المعدن  المحملة      الغازات المتصاعدة أثناء   •

بالرصاص و الكادميوم و الجسيمات و ثـاني أكـسيد          

  .الكبريت

العوادم المتصاعدة من عمليه الصهر عنـد احتـراق          •

  . الوقود

يمكن الرجوع إلي دليل التفتيش الخاص بهـذه الـصناعة            تƈŮيŴ المŶادن

  .بخصوص الانبعاثات الغازية

 Ŕيűشºººان و تºººده
  المرƂبات

اد العضوية المتطايرة من مخازن هذه المواد       تتصاعد المو 

و من عمليات خلط البويات و تجفيفها، كما تنتج مـذيبات           

-dimethyl: التنظيف أبخرة عـضوية متطـايرة مثـل         
benzene, 2 pranone, 4-methyl-2pentanone, 
butyl ester, acetic acid, light aromatic solvent 
naphta, ethyl benzyne, 2 butanone, toluene, 

butanol.  

عوادم احتراق الوقود المـستخدم فـي توليـد البخـارمن             الوحدات الŤدمية

  .الغلايات

الجـسيمات  : و أهم معايير التلوث التي يجب ملاحظتهـا         

، أكاسيد الكبريـت ، اكاسـيد       ) (PM10الصدرية العالقة   

  .النيتروجين ، أول أكسيد الكربون

  



  ٣٣

٢_Ñ_رف السائل٢Ůال   

  :ل الأساسي للتلوث في هذه الصناعة مع المياه المتخلفة من المصادر التاليةيأتي الحم

  

Ɓـسل             المسبŻ مياه الصرف من عملية طش الخبث أو أجهـزة

الهواء تكون ملوثة بمعـادن ثقيلـة مثـل الكـادميوم و            

  .الرصاص والحديد

تعتمد نوعية الملوثات في مياه الـصرف علـى طبيعـة             تƈŮيŴ المƈتŞات المŶدƈية

عملية الإنتاجية المتبعة و يمكن الرجوع إلى هذا الجزء         ال

  .في دليل التفتيش الخاص بصناعة المنتجات المعدنية

  : أهم مصادر تلوث المياه هي  دهان و تشűيŔ المرƂبات

  .بقايا مواد الطلاء وŻير المستخدم منها •

  .تنظيف المعدات ومناطق الطلاء  •

  .نظام التجميع في حجره الطلاء  •

ناتج عن ستارة المياه المستخدمة للتخلص      الصرف ال  •

  .من الطلاء الزائد

و يتوقف نوع الملوثات على أنواع الطلاءات المستخدمة،        

و تتلوث مياه الصرف في جميع الأحوال بالمعدن المكون         

  .للطلاء

مياه تفوير أبراج التبريد و الغلايات و المياه الناتجـة        •  الوحدات المساŵدة

سرات Żالبا ما تحتوي علـى      عن الغسل العكسي للمي   

تركيزات مرتفعة من الأملاš الكلية الذائبة و المـواد         

  .الصلبة العالقة

الزيوت المستهلكة في الجراج و الورش إذا مـا تـم            •

تصريفها على شبكات الصرف، تŎدي إلى تلوث مياه        

  .الصرف بالزيوت و الشحوم
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٢_Ñ_بة٣ƄŮفات الƄŤالم   

  :أهم مصادر المخلفات الصلبة

  

يتفاعل كربيد الكالسيوم المستخدم في تقليص كبريت        •  ŵمƄيات السباƂة

  . الخبث مع الماء مكونا Żاز الاسيتلين

الحمأة الناتجة من أعمال ترسيب مياه الصرف يمكن         •

  .أن تحتوي علي الكادميوم و الرصاص و الحديد

الغبار المتصاعد في مواقع العمل يمكـن أن يحمـل           •

   .لكادميوممواد سامة مثل الرصاص و ا

حوامـل  (فوارŹ العبـوات التي يمكـن إعادتهــا         •  تŞميŴ المرƂبات

) معدنيـة و بلاسـتيكية و جوانب معدنية و صناديق       

  .يتم تخزينها و إعادتها إلى المورد

الفوم و الجوانب الخشبية    (فوارŹ العبوات المستهلكة     •

  ).و الصناديق  البلاستيكية المموجة

  .المعدات التالفة •

  عبوات الدهان •   دهان المرƂباتتشűيŔ و

فƁ اŨŞƕاŇ القيمة من أŞل 
  إŵادة اƙستŤداƅ و التدوير

يتم تصنيف المواد المتبقية إلى مواد حديدية و Żيـر           •

 .حديدية و بقايا 

  .الحمأة الناتجة من محطات معالجه مياه الصرف •  الوحدات الŤدمية

  .الخردة الناتجة من الورش •
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   ومŮادر التƄوŚ فƈŮ Əاŵة تŞميŴ السياراتالمدƚŤت) Ş)Óدول 

  تƄوŚ المياƉ  المƄŤفات الƄŮبة
ŚاŶبƈƙا  

Ňفي الهوا  
  الŶمƄية  المواد الداƄŤة

  تشƂيل المŶادن

القشور وفضلات المعادن مثل    

نــواتج قــشط الــصلب   (

حمأة مترسـبة   ) والألومونيوم  

عن سوائل القطـع و تحتـوي       

علي معادن مترسـبة و بقايـا       

تقرة فـي قـاع     المذيبات المس 

  . الأحواض ومخلفات الزيوت

مياه الصرف التـي تحتـوي      

مثل جليكـول   (علي الزيوت   

والمـواد الـصلبة    ) الاثيلين

مثل (العالقة والمياه الحمضية    

  ƃــدركلوري ــاض الهي أحم

 ƃوالنيتري ƃوالمياه ) والكبريتي

القلوية والمياه التـي تحـوي      

  ) المذيبـات

انبعــاث المــواد 

ــضوية  العـــ

المتطـــــايرة  

)VOC(  

زيوت التقطيع، مذيبات إزالـة     

ــف  ــشحوم والتنظي ــل (ال مث

الأســيتون ، ثلاثــي كلوريــد 

.. الايثان، زئبقيق، طولـوين،     

ťأحماض، قلويات، معادن   )  ال

ــاه   ــستحلبات المي ــة، م ثقيل

  . والزيت

  قطع أو تشكيل المعادن 

Šűسƙا ŨهيŞت  

القشور وفضلات المعدن مثل    

ــصلب  : ( ــشط ال ــواتج ق ن

مخلفات بطانـة   ) يوموالألومون

الأحواض ومخلفات الزيوت و    

محاليل مستهلكة في أحـواض     

  . إزالة الشحوم

مياه قلوية ملوثـة بـالزيوت      

ــدن  ــا المع ــشحوم وبقاي وال

  .والمواد الصلبة العالقة

ضباب وأبخـرة   

  الزيوت 

الصودا الكاويـة،  كربونـات      

الصوديوم، السيليكا القلويـة،    

الفسفوتات، المثبطات، عوامل   

ستحلاب، العوامل المساعدة   الا

في تكوين معقـدات المعـدن،      

  .مواد التغذية 

  الإزالة القلوية للشحوم 

مخلفات قابلة للاشتعال ، بقايا     

المذيبات و مخلفـات بطانـة      

  . الأحواض

مياه صرف تحوي المـذيبات     

  العضوية

انبعاث مركبات  

عضوية متطايرة  

)VOC (  

إزالة الشحوم باسـتخدام      مذيبات عضوية 

  لمذيبات العضويةا

 قشور وفضلات المعدن مثـل     

ــصلب   (  ــشط ال ــواتج ق ن

مخلفات بطانة  ) والألومونيوم  

الأحواض ، مخلفات الزيـوت     

  .وسوائل التخليل المستهلكة

مياه حمضية تحتـوي علـى      

  المعادن

ــرة   أبخــــ

  الأحماض

مختلف أنواع الأحماض مثـل     

)   ƃوالكبريتيـ ƃالهيدروكلوري

ƃوالهيدروفلوري ƃوالنيتري(  

ــة   ــل أو المعاجل التخلي

  الحمضية

Šűسƙا Ŕيűتش  

ــواقي  ــستهلكة وب ــل م محالي

  المعادن

مياه صـرف حمضية و مياه     

صرف تحتوي علي أيونـات     

  المعادن 

أبخــرة محملــة 

بأيونات المعادن  

  وأبخرة حمضية

  الأنودة  أحماض

ــواقي  ــستهلكة وب ــل م محالي

  المعادن 

  šـــلا ـــة بأم ــاه ملوث مي

ــاض و   ـــة و أحم معدنيـ

  ياتقلو

أبخــرة محملــة 

بأيونات المعادن  

  وأبخرة حمضية

  التغطية الكيميائية  معادن وأحماض 

مياه ملوثـة بالأحمـاض أو        .معادن ومخلفات نشطة 

  القلويات والسيانيد والمعادن 

أبخــرة محملــة 

بأيونات المعادن  

  وأبخرة حمضية 

أحمــاض ، قلويــات محملــة 

بالمعادن الثقيلة بالإضافة إلـى     

  ي علي السيانيداتمحاليل تحتو

  الطلاء الكهربي
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  تƄوŚ المياƉ  المƄŤفات الƄŮبة
ŚاŶبƈƙا  

Ňفي الهوا  
  الŶمƄية  المواد الداƄŤة

مخلفات معدنية صلبة تحتـوي     

  .علي السيانيد

أبخــرة محملــة   .مياه ملوثة بالسيانيد والمعادن

  بأيونات المعادن 

، ) الأملاš المعدنيـة  (معادن  

  المواد المساعدة والقلويات

  الطلاء بطبقة معدنية

مخلفــات بطانــة الأحــواض 

  .ومذيبات  الدهانات والمعادن

ــواد   .ياه ملوثة بالمذيبات م ــاث م انبع

عضوية متطايرة  

)VOC(  

  الدهانات  المذيبات و الدهانات 

مخلفــات أحــواض الــصهر 

والمخلفات التي تحتوي علـي     

الزنــƃ ، محاليــل مــستهلكة 

  .وبعض المخلفات الزيتية 

أبخرة الكلوريـد     مياه ملوثة بالمعادن 

ــاد  والرمـــ

ــصاحب  المــ

لغازات أحواض  

  .الصهر

ــات  ــن محتوي ــواض م الأح

ــد   ــƃ وكلوري ــد الزن كلوري

  الأمونيوم والمواد المرطبة

الطلاء بمصهور المعادن   

)ƃزن(  

الحمأة المتخلفة عن عمليــة    

  . التـهذيب و التنميش

ــاض   ــة بالأحم ــاه ملوث مي

  والمعادن 

أبخرة معدنيـة   

  وحمضية 

تقنيات أخري لتـشطيب      معادن وأحماض

  )الť.. التهذيب (المعادن 
 
 

  



  ٣Ô 

    التśŋيرات البيئية والŮحية لƄمƄوśات -٣
  

 علـى   ، من كيماويات ومعـادن    صناعة تجميع السيارات،  تŎثر الملوثات الناتجة عن     

بعض هذه اƕثار   . التنوع البيئي كما يمكن أن تŎدي إلى أضرار بالغة بصحة الإنسان            

ر ذو تـأثي  (قد تحدث مباشرة والبعض اƕخر قد يتبلور تأثيره علـي مـدي سـنوات               

  . والتأثيرات الصحية بشكل عام ترتبط بتلوث البيئة) تراكمي

والعمليات التي تتضمن استخدام الكيماويات ينبغي فحص واختبار إمكاناتها في تلويث           

فتسرب الكيماويات يمكن أن يحدث خلال عمليات الشطف والغسيل والترطيب          . البيئة

وقد تتسبب الوحـدات    . مستهلكةبالإضافة إلى عمليات التخلص من محاليل المعالجة ال       

تخزين الكيماويات، نقل وتـداول الكيماويـات،        : الخدمية في تلوث البيئة بالكيماويات    

معالجة مياه الصرف، المخلفات الناتجة من معامل التحكم وضبط الجودة، التخلص من            

  . البقايا المتخلفة في حاويات تخزين الكيماويات الفارŻة)  أو إعادة استخدام(

لمخلفات الكيمائية يمكن أن يكون لها تأثيرات بيئية واسعة النطاق تختلف بالضرورة            وا

فـبعض  . من مادة لأخري، وذلƃ لاختلاف مسار تحولات تلƃ الكيماويات في البيئـة           

الكيماويات يمكن أن يهاجر من وسط بيئي إلى اƕخر، كانتقالها من التربة إلى الماء أو               

هذه الكيماويات يمكن أن يتحلل سريعا في البيئة بينمـا          من الماء إلى الهواء، و بعض       

البعض اƕخر يقاوم بدرجات مختلفة التحلل وينتقل من موقع ƕخر تبعا لتأثيرات قوي             

  ]. ٥[الطبيعة 

المواد المسببة للتآكل مثـل الأحمـاض       : و تشمل قائمة المواد الخطرة في بيئة العمل       

 والكيماويات المŎكسدة التي يمكن أن تـŎدي        والقلويات التي تلتهم المعادن والأنسجة،    

إلى الحروق أو تكون سببا في اشتعال النيران عند اقترابها من الأوراق ومواد التعبئة              

والتغليف أو النسيج، و المذيبات التي يمكن أيضا أن تŎدي إلـى مخـاطر الحريـق                

  .والانفجار
  

  :ملاحظة

ع الصناعة و موقعها بالإضافة إلى      تختلف التأثيرات البيئية  من وضع ƕخر تبعا لنو        

  .الظروف البيئية المحيطة

  

ويمكن أن تشمل قائمة المراجعة التالية العناصر الأساسية في تقدير التأثيرات البيئيـة             

  . المحتملة لعمليات تشطيب المعادن 
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h  تعرض عمال الصناعة المباشر للكيماويات والمخلفات المختلفة.  

h   صرف أو مياه الغسيلمياه ال:  تلوث المياه.  

h  الكيماويات المنصرفة إلى خطوط الصرف أو التربة.  

h              تأثيرات الكيماويات علي شبكة الصرف العمومية ومدي التلف الذي يمكن  أن

يلحق بها،  بالإضافة إلى تأثير الكيماويات علي عمليات معالجة مياه الصرف،            

. مجاري المياه المنصرفة  وكذا تأثير صرف الكيماويات في المناطق المجاورة ل       

ليس هذا فحسب بل أن هذه الكيماويات يمتد تأثيرها الخطر إلى العاملين فـي              

  . صيانة منظومة الصرف الصحي التي تصرف فيها

h  تلوث الحمأة الناتجة بالمواد الخطرة والملوثات السامة.  

h  تسرب الملوثات إلى المياه الجوفية.  

h   أو الحمأة الناتجة من المعالجةالتخلص من الكيماويات الفائضة .  

h              تلوث التربة من انسياب المياه بجوار مواقع تخزين الكيماويـات والمخلفـات

  .الخطرة

h  حوادث النقل التي يمكن أن تحدث أثناء نقل الكيماويات من وإلى الموقع.  

h  الحوادث التي يمكن أن تحدث داخل المصنع من تسرب الكيماويات.  

h   الطاقة ƃوالموارد الأخرىاستهلا.  

h               ديŎتسرب الكيماويات إلى الهواء ومدي انتشارها خارج مواقع العمل مما يـ

  . إلى تعرض السكان لها

  

  المƄوśات الŶشر الƂبرƎ في الƈŮاŵات الهƈدسية  ١_٣
  

فيما يلى سوف يتم تناول الخواص السمية والمعلومات الهامة حول أبرز الكيماويـات             

 من واقع السجلات الخاصة والمعتمدة علـي بيانـات الــ       في هذا القطاع  المستخدمة  

TRI ) Toxic release ( ١لعام××Ñ في الولايات المتحدة الأمريكية  ]Ñ.[  

 ما ƈŮاŵة محرƂات المرƂبات ومŶداتهاوتشمل الكيماويات العشر الأكثر خطورة  في 

 1,1,1جليكول، الطولوين، الزيلين، اثيل الكيتون الميثيلي، الأسيتون، أثيرات ال: يلي

  . كلوريد الايثان، الاستيرين، ثلاثي كلوريد الايثلين، الكحول الميثيليثلاثي

ƈŮاŵة المƈتŞات  ويمكن علي سبيل المقارنة بيان الملوثات العشر الأكثر خطورة في           
اثيرات الجليكول، الـزيلين، ايثيـل الكيتـون     :  فيما يلي   TRI وفق بيانات    المŶدƈيºة 
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ريد الايثيلين،  الطولوين، ثنائي كلوريد الميثان، ايزوبيوتيل الكيتون      الميثيلي، ثلاثي كلو  

  ]. ٦[الميثيلي ،  الاسيتون ، رباعي كلوريد الايثلين 

كما يمكن أيضا تحديد الملوثات العشر الأكثر خطورة في هذا الجانب من مـشروعات           

 ººººűة بهºا   بالتűźية والƈقش واŵƕمال المرتب   تصنيع المنتجات المعدنية والمتعلقة     

ايثيل الكيتون الميثيلي، الطولوين، اثيـرات الجليكـول،         :  فيما يلي   TRIوفق بيانات   

 ثلاثي كلوريـد الايثـان،      1,1,1،  )خليط من نظائره  (ثلاثي كلوريد الايثيلين، الزيلين     

ثنائي كلوريد الميثان، رابع كلوريـد الايثيلـين، حمـض الهيـدروكلوريƃ، كيتـون              

  ]. ٦ [الأيزوبيوتيل الميثيلي

  

  تśŋيرات المƄوśات اƕساسية   ٢_٣
المصدر الأساسي للمعلومات الواردة في هذا الجزء هو الكتاب السنوي لوكالة حمايـة             

والخاص بالمعلومات العامة عن تسرب الملوثـات الـسامة         ) EPA(البيئة الأمريكية   

  ).HSDB(بالاضافة الي بنƃ معلومات المواد الخطرة  

  

يتون من المواد المهيجـة للعـين والأنـف         يعتبر الأس   :لسمية  ا

وقد تشمل الأعراض الناجمة عن التعرض لكميـات        . والحنجرة

الصداع ،  الاضـطراب، التـشوش،       : كبيرة من الأسيتون علي     

ومعـروف أن   . التراخي ، الخمول، الميل للقىء، ضيق التـنفس       

تفاعلات الأسيتون في الطبقات الجوية القريبة من سطح الأرض         

)  المكون الرئيسي لدخان المـدن    (والأوزون  . ها الأوزون ينتج عن 

يمكن أن يŎثر علي جهاز التنفس خصوصا عند بعض الأفـراد           

  .المصابين بالحساسية الصدرية أو الربو

  .  لا يوجد دليل في الوقت الحالي :الƚŶقة بالسرűان 

عند صرف الأسيتون في المياه فان بعـض         : مŮيرƉ في البيئة  

. يقة تقوم علي تكسيره  فتتصاعد أبخرته في الهـواء         الكائنات الدق 

وتكسير الأسيتون بواسطة الكائنات الدقيقة يمكن اعتباره اƕليـة         

الأولي للتخلص منه، والأسيتون مركب شديد التطاير، وبمجـرد         

الطبقة الجوية المتاخمة لـسطح     (لي طبقة التروبوسفير    إوصوله  

 ـ     ) الأرض ة مكونـا الأوزون    فانه يتفاعل مع الحفـازات المختلف

 ƕسيتونا
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  . الأرضي وبعض الملوثات الأخرى

الأسيتون مركب كيميائي عضوي متطاير      :  الŤواŭ الفيŨيائية 

  .وقابل للاشتعال

نتيجة  لمحدودية المعلومات، فسوف يتم تناول أثير الجليكول 

  . كنموذج لمجموعة اثيرات الجليكول المختلفة

ل مخاطر حقيقية علي الـصحة        لا يسبب أثير الجليكو     :السمية  

إلا في حالة تصاعد أبخرته بتركيزات مرتفعة نتيجة التسخين أو          

التقليب الشديد أو إذا لامس الجلد بصورة مŎكدة ولمدة كافيـة أو            

وفي الظروف الجوية المعتادة فإن أثير      . تم تناوله عن طريق الفم    

العينين الجليكول يكون محدود السمية كما أنه لا يŎدي إلي تهييج           

              ƃأو الجلد، وهو لا يمتص بسهوله عبـر الجلـد، ويرجـع ذلـ

لانخفاض ضغطه البخاري والذي لا يتـيح وجـود تركيـزات           

  . مرتفعة في الظروف الجوية المعتادة

وعند التعرض لفترات طويلة، فإن أثير الجليكول يŎدي إلى آثار 

. خطرة علي الجهاز العصبي المركزي و الكبد و الكلى

التي تحدث نتيجة السمية المتوسطة لأثير الجليكول والأعراض 

الغثيان، الميل للقىء، الصداع، الإسهال، المغص، : تشتمل علي

بالإضافة إلى الإضرار بالرئتين ومنظومة الأوعية الدموية 

وقد نتج عند استخدام مركب السلفانيلامين و الذي يحتوي . القلبية

)  الإصابة البكتيريةفي حالات(علي أثير الجليكول في العلاج 

أكثر من مائة حالة وفاه بالفشل الكلوي مما أدى إلى سحبه من 

  .الأسواق

  .  لا يوجد دليل في الوقت الحالي:الƚŶقة بالسرűان 

 نظرا لأنه قابل للذوبان في الماء، فإن أثيـر          :مŮيرƉ في البيئة    

 يمكن أن   - هذا المركب الكيميائي العضوي المتطاير       -الجليكول  

Ŏثر في البيئة فى صورته السائلة عند اختلاطه مع المخرجـات           ي

السائلة للمصانع البتروكيميائية أو يمكن أن ينبعث إلى الجو مـع           

وأثيـر الجليكـول قليـل      . الغازات الناجمة عن عمليات الحرق    

الأهمية من الناحية السمية عند التركيزات المنخفضة ولا يـŎثر          

 اثيرات الجليكول
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 .  التركيزات المرتفعةبالضرر علي الصحة العامة إلا عند

تعد أبخرة الحمض هي الأكثر تأثيرا في هذا الـصدد،           :السمية  

فالحمض في هذه الصورة يŎدي إلى مخـاطر عديـدة للجهـاز            

وتعرض الجلد له أو تناوله  يŎدي إلى تآكـل          . التنفسي والرئتين 

وحوادث تسرب الحمض   . الأنسجة الحية تبعا لتركيزات الحمض    

محاليله في البيئة تŎثر تأثيرا ضارا علي الحياة المائيـة وذلـƃ            و

  .للمياه السطحية) زيادة الحموضة(بخفض الأس الهيدروجيني 

  .  لا يوجد دليل في الوقت الحالي:الƚŶقة بالسرűان 

  عند تسرب الحمض أو محاليلـه إلـى الميـاه            :مŮيرƉ البيئي   

ي النشاط الأساسـي    السطحية أو التربة، فان تفاعلات التعادل ه      

الذي يŎدي إلى فقد الحمض لهويته الضارة ويرجع ذلـƃ إلـى            

القدرة الكبيرة للمياه السطحية والتربة علـي معادلـة الحمـض           

وطبيعي أن يتوقف مدي معادلة الحمض علي نوعيـة         . ومحاليله

  . البيئة وخواصها

 .  يعد من عوامل التآكل شديدة الفاعلية:الŤواŭ الفيŨيائية  

 ůحم
ƁوريƄƂالهيدرو 

 من المواد سهلة الامتصاص في الأمعاء والشعب        يعد  :السمية  

. الهوائية وهو سام عند مختلف التركيزات المعتدلـة والمرتفعـة         

. ويتحول الميثانول في الجسم إلى حمض الفورميƃ والفورمالدهيد       

          ƃوعنـد  . كما يفرز من الجسم في صـورة حمـض الفورميـ

رز أعراض السمية تشتمل علي تلـف       التركيزات المرتفعة فان أب   

كما أن تعـرض    . الجهاز العصبي المركزي بالإضافة إلى العمي     

الحيوانات لمدد طويلة لتركيزات مرتفعة من الميثانول يŎدي إلى         

ومن الناحية البيئية فالميثانول يعتبر ذو تـأثير        . تلف الكبد والدم  

لنـصف  التركيز القاتـل     و. ضعيف علي الكائنات الحية المائية    

ومـن  . لتـر / مج ١عينة الاختبار من الكائنات الدقيقة يصل إلى        

Żير المعتاد أن يبقى أو يتراكم الميثانول فـي الكائنـات الحيـة             

  . المائية

  .  لا يوجد دليل حاليا:الƚŶقة بالسرűان 

 الميśاƈول
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 عادة ما يتبخر الميثانول عند تركـه معرضـا          :المŮير البيئي   

فورمالدهيد والذي يسهم بدوره    ويتفاعل مع الهواء مكونا ال    . للجو

كما أنه يمكـن أن يتفاعـل مـع عـدد مـن             . في تلويث الهواء  

الكيماويات التي يحتويها الهواء الجـوي أو يمـتص فـي ميـاه             

والميثانول يسهل التخلص منه في التربة والمياه وذلƃ        .  الأمطار

  . بواسطة الكائنات التي تتغذى عليه

  .  مادة  سريعة الاشتعال  الميثانول:الŤواŭ الفيŨيائية  

يصاحب التعرض المحدود لثاني كلوريد  الميثان آثار     : الºسمية   

: ضارة علي الجهاز العصبي المركزي وتشمل هذه الأعـراض        

الصداع، الدوار، الغيبوبة، التهيج، فقد الحس بالإضافة إلـى آلام          

و يŎدي ازدياد التعرض لهذه المـادة إلـى ظهـور           . الأطراف

وŻالبا ما يأتي هذا كنتيجة لتحلل      . عراض عصبية أكثر خطورة   أ

كمـا أن   . هذا المركب إلى أول أكسيد الكربون وزيادته في الدم        

التعرض لهذا المركب يŎدي إلى تهيج الجلد والعيون بالإضـافة          

وقد أمكن الربط بين التعرض الـدائم لهـذا         . إلى الشعب الهوائية  

وقـد سـجلت    . عند النساء المركب وحالات الإجهاض المتكرر     

حالات تلف تام للعيون والشعب الهوائية العليا بالإضـافة إلـى           

حالات موت  عند تعرض العاملين لتركيزات مرتفعة من هـذه           

وهي إحدى نواتج تحلـل هـذا       (ومادة الفوسجين السامة    . المادة

. تنتج عند الاحتراق في الهواء لمركب كلوريد الميثيلين       ) المركب

يـŎدي إلـى    ) DCM(عات السكنية لهذا المركب     وتعرض التجم 

 البدناء والمصابين باضطرابات في الـدورة       ىمخاطر صحية عل  

  . الدموية والقلب

 من المحتمل وجود علاقة عند التعرض عن        :الƚŶقة بالسرűان   

وان كانـت البيانـات     .  طريق الفم أو التنفس لهـذا المركـب         

ب تعرضـه لهـذا     المأخوذة عن إصابة  الإنسان بالسرطان بسب      

المركب Żير دقيقة  فان البيانات المتوافرة عن تعرض الحيـوان           

  . للسرطان كافية

 عندما يسكب هذا المركب علي التربة فـان         :مŮيرƉ في البيئة    

ƄƂوريºد 
śاƈي (الميśيƄين 

  )ƄƂوريد الميśان
)DCM ( 
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معظمه يتبخر في الهواء ويتبقى القليل والذي يمكن أن يتـسرب           

والتحلل الحيـوي لهـذا     .  إلى المياه الطبيعية في باطن الأرض     

ركب في المياه الطبيعية يتم بشكل بطىء للغاية قياسا للكميـة           الم

ورŻم ندرة المعلومات عـن تـراكم هـذا         . المتبخرة في الهواء  

المركب في الكائنات الحية المائية وامتصاصه في بقايا التربـة،          

فالتحلل المائي  . فإنها لا تعتبر من العمليات الهامة في هذا الصدد        

أمـا  . عمليات الهامة في التخلص منـه     لهذا المركب لا يعد من ال     

الكميات التي تسربت في الهواء فإنها تتحلل في الظروف المعتادة          

وذلƃ بتفاعلها مع بعض الغازات الهوائية، وقد تصل فترة نصف          

ويمكن أن تصل كميات    . العمر لبقائها في الهواء إلى عدة أشهر        

جـة لقـوة    محدودة من هذا المركب إلى طبقات الجو العليا، ونتي        

الأشعة البنفسجية في هذه الطبقات فإنها تتفاعل مع الكلور متحولة          

ونتيجـة لقابليـة هـذا المركـب للـذوبان         . إلى مركبات أخري  

)DCM (          فمن المتوقع أن تعود كميات منه إلى الأرض من جديد

  .بمصاحبة الأمطار

نشاق كميات محدودة من ايثيل الكيتون الميثيلي       ان است  :السمية  

)MEK (           دي إلى آثار سـلبية علـيŎولمدة محدودة يمكن أن ي

الجهاز العصبي تترواš بين الإصابة بالصداع، الدوار، الغثيـان         

. وفقدان الإحساس في أصابع اليد والقدم وقد تصل إلى فقد الوعي          

 ـ          د والأنـف   وبخار هذا  المركب يŎدي إلى تهيج العيـون والجل

والتعـرض المتكـرر    . والحلق ويمكن أن يŎدي إلى تلف العيون      

لهذا المركب بكمية محدودة ولفترات متعددة قد يŎدي إلى آثـار           

  . ضارة للكبد و الكلي

  .   لا يوجد اتفاق حول وجود علاقة حاليا:الƚŶقة بالسرűان 

  تنتهي معظم الكميات التي تتسرب مـن هـذه           :المŮير البيئي   

وبالتالي فإنها تسهم في تلوث الطبقات الـسفلي        . ة إلى الهواء  الماد

من الهواء، و ينتهي وجود هذا المركب في التربة والمياه بالتحلل           

  . الحيوي بواسطة الكائنات الدقيقة

 .  مادة متطايرة قابلة للاشتعال:الŤواŭ الفيŨيائية 

إيśيل الƂيتون  
ƏƄيśالمي 
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لوين يمكـن أن يـŎدي إلـى        استنشاق أو تناول الطو    :السمية  

كمـا أن   . الإصابة بالصداع، التشوش، الضعف و ضعف الذاكرة      

وتفاعلاتـه  .  الطولوين يŎثر بالسلب علي وظائف الكبد والكلـي       

المنتجة لƘوزون في طبقات الجو السفلي تŎثر علـي مرضـي           

الرمد والمصابون بالحساسية الصدرية، وتظهر بعض الدراسات       

رتباط بين تشوهات الأجنـة واستنـشاق       علي الحيوانات وجود ا   

في حين لم تظهر هذه النتائج عند   . الأمهات للطولوين أثناء الحمل   

وطبيعـي أن   . تناول الطولوين عن طريق الفم وبكميات كبيـرة       

  . تكون لهذه النتائج انعكاساتها علي الإنسان

  .  لا يوجد دليل حاليا:الƚŶقة بالسرűان 

لوين المتسرب إلى المياه والتربـة        معظم الطو   :المŮير البيئي   

ويمكن لبعض الكائنات الدقيقة أن تتغذى      .  ينتقل بخرا إلى الهواء   

ويتفاعل الطولوين في الهواء الجوي بمجرد تبخـره فـي          . عليه

الطبقات السفلي مكونا الأوزون الأرضـي المعـروف وبعـض          

  . الملوثات الأخرى

  . مادة كيميائية متطايرة:الŤواŭ الفيŨيائية 

الűولºººوين   

  ثلاثـي كلوريـد      1,1,1تعرض الجلد المتكرر لــ         :السمية  

يمكن أن يŎدي إلى إصابات وتـشققات جلديـة         ) TCE(الإيثان  

وتصيب أبخرة هذه المادة العين والجهـاز  التنفـسي          .  خطيرة  

كما أن التعرض   . بآلام شديدة عند التعرض لها بتركيزات كبيرة      

ه المادة يمكن أن يŎدي إلى خلل ـ  يمكن  لتركيزات عالية من هذ

وكذلƃ يŎدي إلـى خمـود      .  في وظائف الكبد والكلي    -استعادته  

الجهاز العصبي، اضطراب في السير، ذهول، Żيبوبـة، خمـود          

أمـا التعـرض لكميـات      . الجهاز التنفسي وقد يŎدي إلى الموت     

من هذا المركب فانـه يمكـن أن        ) تركيزات منخفضة (صغيرة  

لعشي الليلي، هياج الحلـق، الـصداع، اضـطراب         يŎدي إلى ا  

التوازن،  فقد الاتجاهات، الخمول، تشنج بالإضافة إلى تغيـرات          

ƃمحدودة في الإدرا .  

  . لا توجد أدلة حاليا:الƚŶقة بالسرűان 

śƚśي ƄƂوريد 
 اƗيśان
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 تنتقل معظم الكميات المتسربة من هذا المركب        :المŮير البيئي   

 يŎدي إلى انتقال آثاره     وهذا. في المياه والتربة إلى الهواء بالبخر     

إلى مسافات بعيدة وعودته ثانية بشكل جزئي إلى المياه والتربـة           

ويمكن لهذا المركب أن يتحلل في الهواء ضـوئيا         . خلال المطر 

ولكن ببطء شديد، وعندما يتسرب جانب منه إلى طبقـات الجـو           

والكميـات  . العليا فان عملية التحلل الـضوئى تـصبح سـريعة      

تبقي في التربة تمتص في معظمها بواسطة المياه        المحدودة التي   

  لا يتحلل في الماء كما أنه لا يوجد          TCEومركب الـ   . الجوفية

 . بتركيزات ملحوظة في الكائنات الحية المائية

عندما تم استخدام هذا المركب في التخدير ظهر تأثيره          :السمية  

شاق لفتـرات محـدودة لهـذا       والاستن. شديد الضرر علي الكبد   

المركب وبتركيزات مرتفعة يŎدي إلى حدوث الغيبوبة التى قـد          

تصل إلى الموت بـسبب انهيـار الكبـد أو الكلـي أو القلـب،               

والتعرض لفترات محدودة وبتركيزات منخفضة لهـذا المركـب         

وتناول هذا  . يŎدي إلى تهيج العين والجلد وتهيج الشعب الهوائية       

الإحساس بطعم الحرق في الفم ويŎدي إلـى        المركب يŎدي إلى    

ومن أبـرز اƕثـار المتـأخرة       . دوار وميل للقيء وآلام البطن    

تقرحات الكبد والكلـي،    : للتعرض لهذا المركب لفترات محدودة      

. التدهور العصبي الذي يمكن استعادته، الاضـطرابات النفـسية        

، والتعرض طويل الأمد لهذا المركب يمكن أن يŎدي إلى الصداع         

اضطراب التوازن، نقص الوزن، تلـف الأعـصاب والقلـب،          

الدوار، التعب، ضعف النظر، التوتر العصبي الـشديد، مـشاكل          

ونواتج تحلـل هـذا المركـب       . جنسية، التهابات الجلد واليرقان   

يمكن أن تŎدي إلى الموت السريع نتيجـة        ) خصوصا الفوسجين (

  .  فشل الجهاز التنفسي

بر هذا المركب من المسببات السرطانية        يعت  :الƚŶقة بالسرűان   

المحتملة عند التعرض له استنشاقا أو عن طريق الفم، وقد اعتمد           

هذا الرأي علي بيانات محدودة عن الإنسان وبيانات كافية عـن           

  . الحيوان

ś وريدƄƂ يśƚ
 اƗيśيƄين
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 يتحلل هذا المركب في الميـاه عنـد تعرضـه           :المŮير البيئي   

 في الكائنات   لضوء الشمس كما لوحظ تواجده بتركيزات متوسطة      

والمنفذ الأساسي لهذا المركب الذائب في المياه هو        . الحية المائية 

البخر السريع إلى الهواء، ولا يتحلل هذا المركب فـي الهـواء            

و ينتج عن   . الجاف بينما يتحلل سريعا في وجود الأدخنة الرطبة       

هذا التحلل ملوثات أخري مثل الفوسجين وثـاني كلـوروخلات          

كما يمكن لهـذا المركـب      . لكلوريدات الأخرى الايثيل وبعض ا  

التحلل مباشرة إلى الفوسجين في ظروف الحرارة الشديدة مثـل          

وعندما يسكب هـذا    . ظروف الأفران الكهربية واللحام الكهربي    

المركب علي التربة فإن السواد الأعظم منه يذهب إلـى الهـواء            

 . بخرا، أما المتبقي فإنه يتسرب إلى المياه الجوفية

يمتص الزيلين بعد استنشاقه أو تناوله وتعرض الجلد له         :السمية  

والتعرض لفترات محدودة وتركيزات مرتفعة     .  سريعا في الجسم  

للزيلين يمكن أن يŎدي إلى تهيج الجلد والعين والأنف والحلـق            

وصعوبة التنفس وتدهور وظائف الـرئتين وضـعف الـذاكرة          

. احتمالات حدوث أضـرار فـي الكلـي والكبـد         بالإضافة إلى   

والتعرض لفترات محدودة أو ممتدة لتركيزات مرتفعة من هـذه          

المركبات يمكن أن يŎدي إلى صداع، اضطراب التوازن، تشوش         

وتفاعلات الزيلين في طبقات الجو     . ذهني واضطراب العضلات  

السفلي تنتج الأوزون الذي يŎدي بدوره إلى مشاكل في  التـنفس            

  . وصا للمصابين بداء الربو وحساسية الصدرخص

  . لا يوجد أدلة حاليا: الƚŶقة بالسرűان 

 تنتقل سريعا معظم الكميات المتسربة من هـذا         :المŮير البيئي   

المركب في المياه والتربة إلى الهواء بالبخر، هذا علي الرŻم من           

. تحلل البعض منه بواسطة الكائنات الدقيقة في الميـاه والتربـة          

والزيلينات محدودة  الحركة في التربة وقد تتسرب إلـى الميـاه            

والزيلينـات ونتيجـة    . الجوفية أوتبقى في التربة لعـدة أعـوام       

لتطايرها السريع تتفاعل مع المكونـات المختلفـة للهـواء فـي            

الطبقات الجوية السفلي مكونة الأوزون الأرضي وبعض ملوثات        

ƄŤيű (الŨيƄين 
ƕوماراتمن اŨي (
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 . الهواء الأخرى

٣_٣ ƎرŤƕات اśوƄالم ůŶحية لبŮار البيئية والśƓا   
  

تفيد الأدلة العلمية الجديدة في علوم الأوبئة أن معظـم المـشاكل            

الصحية الناتجة عن التعرض للمواد العالقة تأتي من المواد دقيقة          

فهذا الحجـم   . الحجم والتي لا يتجاوز قطرها الميكرونات العشرة      

 من التغلغل عميقا في دروب الـشعب والمـسالƃ          الدقيق يمكنها 

الهوائية في الرئة وبالتالي  تŎدي إلى طائفة واسعة من الأمراض           

   .)نوبات الربو، الكحة و النزلات الشعبية: مثل (

الرماد و السناج بالإضافة     : وتشمل اƈبŶاśات المواد الŶالقة Ƅŵي    

كما . م للوقود إلى مركبات الكربون الناتجة عن الاحتراق Żير التا       

يمكن أن تضم أيضا كثيف الأحماض والكبريتات والنترات كمـا          

يمكن أيضا أن توجد أبخرة المعـادن فـي الغـازات المنبعثـة             

 .) الť…الكادميوم، الرصاص، (

 المواد الŶالقة

يعد تلوث الهواء بالاكاسيد الكبريتية مشكلة بيئية أساسية، فهـذه          

لحيوان بالإضافة إلـى أنهـا      المركبات تŎذي النبات كما تŎذي ا     

بالإضافة إلى ما سبق فإن الأمطار      . تتسبب في أضرار للمنشآت   

الحمضية والتي تنتج من ذوبان تلƃ الأكاسيد في الرطوبة الجوية          

تسبب مشاكل خطيرة بسبب انتشارها علي مـساحات واسـعة،          

فالأمطار الحمضية تŎدي أيضا إلى تآكـل المعـادن والمنـشآت       

 .الجيرية وŻيرها

 أƂاسيد الƂبريت

وهي تسهم أيضا في تكوين الأمطار الحمضية بسبب ذوبانها في          

 .الرطوبة الجوية

اƂƕاسيد 
 الƈيتروŞيƈية   

وينتج من احتراق معظم أنواع الوقود، ويسبب الظاهرة المعروفة         

الحرارة المنبعثة من الأرض يتم امتصاصها      ( بالصوبة الزجاجية   

 ).في ارتفاع حرارة سطح الأرضبواسطة هذه الغازات وتسهم 

śاƈي أƂسيد 
 الƂربون  

مياه (تعرض البيانات التالية نموذجا لخصائص المخرجات 

في أحد مشروعات تصنيع المنتجات المعدنية بالقرب ) الصرف

 مياƉ الŮرف   



  ÑÕ 

  .من القاهرة
 ůممت ƒسجين حيـوƄأBOD       =ÕÔÓ سجينƄأ şلتر/   م  

  لتر/ أƄسجين   مCOD  =  ÏÓÐÒ şأƄسجين Ƅيمياœي مستهلك  
  لتر/   مÏÖ,Ð ş=  الſوســــــſات  الƄلي       

  لتر/       مÕÐ ş =      الŪنــــــــك  الƄلي 
  لتر/   مTSS  =       ÏÏÐÖ şالمواد الصلبة العالƂـة 
  لتر/    مO&G  =      Ï×Ô şالŪيوت و الشـحوم   

   pH  =            ÏÎالأū الهيدروجيني 
  

يŎخذ في الاعتبار أن المياه المتخلفـة عـن         من الضروري  أن     

الصناعة تتباين مكوناتها وخصائصها بشكل كبير حتـى داخـل          

ƃـالصناعة الواحدة ومثالا علي ذل   ـ وفقا لتقرير عالمي   ، فإن  

متر مربع واحد من المعدن يمكن أن ينتج عنه من          ) طلاء(تغطية  

الثقيلـة    لتر من المياه الملوثـة بالمعـادن          ٥٠٠لتر واحد إلى    

و كـذلƃ   ) كادميوم،  كروم، رصاص، نحاس، زنـƃ، نيكـل        (

السيانيدات والفلوريدات والزيوت والـشحوم وزيـوت التـشحيم         

والتزييت المتخلفة من الجراج والورش تمثل عبئا كبيـرا عنـد           

والمـواد العـضوية    . صرفها علي شبكة الـصرف العموميـة      

لفطريـات  الموجودة في بيان الصرف تسهم في نمو البكتريـا وا         

المستهلكة لƘكسجين ويتوقف التأثير البيئي للمياه الملوثـة علـي          

وقد وضعت وزارة الزراعة المصرية حـدودا       . مواضع صرفها 

ومعاييرا خاصة بصرف المياه  الملوثة على المصارف الزراعية          

والترع و المجرى الرئيسي لنهر النيل بـسبب تأثيرهـا علـي            

: التـي تـضمنتها هـذه الحـدود       ومن المعايير الهامة    . الزراعة

الفسفورات، الكادميوم، الكـروم الـسداسي والكلـي، النحـاس،          

الرصاص، الزئبق، النيكل، الفضة، الزنـƃ، المعـادن الكليـة،          

وكذلƃ الفلوريدات، هذا بالإضافة إلى المعايير      ) حرة(السيانيدات  

، الأكـسجين   BODالأساسية مثل الأكسجين الحيوي الممـتص       

 ـ  إن . O&G والزيـوت والـشحوم      CODستهلƃ  الكيميائي الم

صرف المياه الملوثة علي مجاري المياه الطبيعية قد يŎدي إلـى           

خلل بالنظام البيئي للمياه و الحياة المائية، وعندما يتم صرف مياه           

شديدة التلوث على الشبكات العمومية فان احتمـالات تعـرض           



  ÑÖ 

ة إلـى   عمليات المعالجة إلى القصور والتدهور واردة بالإضـاف       

 . زيادة تراكم المعادن في الحمأة الناتجة
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
بعض المخلفات 

  الصلبة
إن التخلص من الحمأة والمخلفات الكيميائية الصلبة إلى مواضع 

Żير آمنة وŻير مجهزة وŻير مخصصة لذلƃ يمكن أن يŎدي إلى 

ة فان وعند تواجد محطات المعالج. مشكلة تلوث المياه الجوفية

وعندما تكون . كميات Żير قليلة من الحمأة الجافة يمكن أن تنتج

المياه ملوثة بالمعادن ويتم معالجتها بطرق مثل الترسيب 

فان مصير هذه المخلفات الصلبة ينبغي ) القلوي(الهيدروكسيدي 

البيع إلى أعمال الاسترجاع، الصرف ألي (أن يكون معروفا بدقة 

  ).لť ا…أماكن مجهزة ومحكومة 

وفي الحقيقة فان المخلفات الصلبة التي تنتج أساسا عن الكشط 

وŻيرها من العمليات المشابهة والتي يتم جمعها وبيعها لا تسبب 

  .   مشاكل بيئية ذات أهمية 

  
  

   
  
 

 :مƚحŲة 
عمليـات الطـلاء    ( العمليات مثل    معروف أن أي من أو جميع المواد المستخدمة في        

 طفـيمكن أن تجد طريقها إلى مياه الصرف، و ذلƃ خلال عمليات الـش            ) الكهربي

لاء الكهربي الذي تم    ـال الط ـو في مث  . ات الأحواض ـريف مخلف ـالغسيل أو تص  و

مع ميــاه الصرف يمكـن أن      ) تخدم أحيانا ـالذي يس (ه فإن اختلاط السيانيد     ـتناول

  .د الهدروجين القاتل ينتج Żاز سياني



  ÒÍ 

Ñ-   رŮة بشئون البيئة في مŮاŤيمية الŲƈالت ŠوائƄين والƈالقوا  
  

هناƃ عدد من القوانين واللوائح التنظيمية تتعامل مع مخالفات المصانع فيما يتعلق 

  :أهم هذه اللوائح والقوانين الخاصة بصناعة تجميع السيارات هي. بشئون البيئة

  

Ñ-ية  ١Ũاźات الśاŶبƈƙا  
  

   من اللوائح التنفيذية والملحق رقم Ò٢، والمادة Ò××١ لسنة Ò من القانون Ò٠المادة 

التشريعات المرتبطة . تتعرض للإنبعاثات الغازية الناتجة عن حرق الوقود) ٦(

  :بعمليات حرق الوقود تŎكد على 

يحظر استخدام المازوت والمنتجات البترولية الثقيلة الأخرى والبترول الخام  •

  .بالمناطق السكنية

 نسبة الكبريت بالوقود المستعمل بالمناطق الحضرية وبالقرب من ألا تزيد •

  %.١,٥المناطق السكنية عن 
يمكن الحد من الإنبعاثات الغازية الناتجة عن الاحتراق عن طريق ضبط نسبة  •

الهواء إلى الوقود، وتصميم Żرف الاحتراق بشكل يسمح بحدوث الاحتراق 

  .التام للوقود، والتوزيع المتساوي للحرارة
المداخن التي ينبعث منها Żاز ثاني أكسيد الكبريت ينبغي أن تصل إلى  •

  .ارتفاعات مناسبة بحيث يتم تخفيفه قبل وصوله إلى سطح الأرض
تقام محطات توليد الطاقة والمصانع التي تستخدم أنواع الوقود التي تحتوي  •

على تركيزات مرتفعة من الكبريت في مناطق تبعد مسافات كافية عن 

اتجاه (اطق الحضرية وتراعى عند إنشائها الظروف المناخية في المنطقة المن

بحيث لا تصل الإنبعاثات الغازية إلى المناطق السكنية ) …الريح، الأمطار

  .والمأهولة، والمناطق الزراعية، وموارد المياه الرئيسية
 كجم ١٥٠٠٠ و Õ٠٠٠المداخن التي يصدر عنها انبعاث إجمالي للعادم بين  •

  . متراÑ٦ً و ١Öلساعة يتراوš ارتفاعها بين في ا
الساعة /  كجم١٥٠٠٠المداخن التي يصدر عنها انبعاث إجمالي أكبر من  •

يجب أن يكون ارتفاعها أكثر من مرتين و نصف ارتفاع المباني المحيطة بها 

  .بما فيها المبنى الذي تخدمه المدخنة



  Ò١ 

لقانون للإنبعاثات الغازية الحدود التي يسمح بها ا) Õ، ٦ (ى رقمينيوضح الجدول

  . بالأفران والغلاياتالناتجة عن احتراق الوقود

  

 ƅدول رقŞ)Ó (ن احتراق الوقودŵ ةŞاتƈات الśاŶبƈƘل ƎوŮفرانالحدود القƕبا   

 ƎوŮالحدود الق)ƅŞ٣متر/ مƅوادŶمن ال (  

  قائمºة  حديºśة
  المºƄوśات

٢٥٠٠  

٢٥٠٠  

٢٥٠  

٥٠٠  

٢٥٠  

Ò٠٠٠  

Ò٠٠٠  

٢٥٠  

٥٠٠  

٢٥٠  

   أكسيد الكبريتيثان

  أول أكسيد الكربون

  )في الحضر(رماد 

  )في المناطق النائية(رماد 

  دخان

  
 ƅدول رقŞ)Ô (ن احتراق الوقودŵ ةŞاتƈات الśاŶبƈƘل ƎوŮياتالحدود القƚźبال   

  )Ƅƅ /ƅ٣يŞم (ŮƏحد اƕقلا  مƄوśاتال

  ÑÒ٠٠  يتركبال دأكسيي نثا

  ٢٥٠  نوكسيد الكرب ألأو

  ٥٠  نخادال
  

Ñ_٢  Ůرف السائلال  
  

تتوقف الحدود القصوى المسموš بها في الصرف السائل على نوعيـة المـسطحات             

الأكـسجين  : معايير التلوث التي ينبغي رصدها والتفتيش عليها هي         . المائية المستقبلة 

الحيوي الممتص، الأكسجين الكيميائى المستهلƃ، الأس الهيدروجيني، درجة الحرارة،         

، المواد الصلبة العالقة، والمـواد الـصلبة الذائبـة    )residual chlorine(آثار الكلور 

الحدود المسموš بها للصرف علـى أنـواع        )  Ö(يبين الجدول رقم  . وزيوت وشحوم 

البحار، النيـل، التـرع، المـصارف       (للقوانين المعنية    المجارى المائية المختلفة وفقا   

م المـستهلكة فنظـراً     أما بالنسبة لزيوت التشحي   ). الزراعية، شبكات الصرف الصحي   

لتأثيراتها الخطيرة على المياه والتربة فيجب التفتيش على أساليب التخلص منها و على             

يلقى الـضوء علـى     ف) ×(جدول   أما   .إجراءات الرصد ومراجعة السجل الخاص بها     



  Ò٢ 

 المعدنيـة و المعمـول بهـا    الأسطحالحدود القصوى لصرف مخلفات صناعة تجهيز  

   . التلوث بهذه المخلفاتلحماية بحر البلطيق من

  

  



  Ò٣ 

 ƅدول رقŞ)Õ ( ات فيحدودśوƄر المŮين البيئة في مƈيها قواƄŵ ŭƈما تƂ يŵاƈŮرف الŮال Ɖميا  

 : لŮƄرف ƏƄŵ ١ÖÕ٢ لسƈة ÑÕقاƈون ال

  المŮارف

 البƄدية الƈŮاŵية

 ƎرŞالم

الرئيسي 

  ƈهر الƈيل ل

Ɖات المياƈاŨŤ  

الŞوفية� أفرع الƈيل 

والرياحات والترع 

  والƈŞابيات

 ƅون رقƈقاÖ٣ Ɗƈ١ لسÖÓ٢ 

 ƏƄŵ ةƄفات السائƄŤرف المŮل

 ƎارŞات المƂدل بقرار (شبŶالم

 )٢ÍÍÍ/ÑÑ رقƐ ƅوŨار

 ١ÖÖÑ لسÑ Ɗƈالقاƈون 

 ةلŮƄرف ƏƄŵ البيئة البحري

  المŌشر

)ƅراŞƄƄمي /ƁلŦ يرŹ رƂŦي ƅلتر ما ل( 

٦٠ ٦٠ Ñم٥٢٠ أيام، ٥(الأكسجين الحيوى الممتص  ٦٠ ٦٠٠< ٢٠ ٠( 

١٠٠ Ö٠ Ò٠ Ñالأكس ١٠٠ ١١٠٠< ٠ ƃجين الكيميائى المستهلCOD   

 (pH) ييدروجينهالأس ال ×- ٦ ٥,× - ٦ ×- ٦ ×- ٦ ×- ٦ ×- ٦

 شحوم  زيوت و ١٥ ١٠٠< ٥ ٥ ١٠ ١٠

Ñ٥ Ñ٥ Ñ٥ Ñ٥ 
>ÒÑ  

 )درجة مئوية(

 درجات ١٠لا تزيد عن 

 فوق المعدل السائد

 )درجة مئوية (درجة الحرارة

٥٠ ٦٠ Ñ٠ Ñ٠ >Öالمواد الصلبة العالقة الكلية ٦٠ ٠٠ 

- - ٢٠ - ÖسمÑ/ دقائق١٠لتر بعد   

  دقيقةÑ٠لتر بعد /Ñسم١٥

 المواد الصلبة المترسبة -

١٢٠٠ ٢٠٠٠ ٢٠٠٠ Öالمواد الصلبة الذائبة الكلية ٢٠٠٠ - ٠٠ 

 الفوسفات  ٥ - - ١ - ١٠

  الفسفور الكلى  -  ٢٥  -  -  -  -
 
  

            



  ÒÑ 

 : لŮƄرف ƏƄŵ ١ÖÕ٢ لسƈة ÑÕقاƈون ال

  المŮارف

  

 البƄدية الƈŮاŵية

 ƎرŞالم

الرئيسي 

  ƈهر الƈيل ل

Ɖات المياƈاŨŤ  

الŞوفية� أفرع الƈيل 

والرياحات والترع 

  والƈŞابيات

 ƅون رقƈقاÖ٣ Ɗƈ١ لسÖÓ٢ 

 المƄŤفات السائƄة ƏƄŵ لŮرف

 ƎارŞات المƂدل بقرار (شبŶالم

 )٢ÍÍÍ/ÑÑ رقƐ ƅوŨار

 ١ÖÖÑ لسÑ Ɗƈالقاƈون 

 لŮƄرف ƏƄŵ البيئة البحرية

  المŌشر

)ƅراŞƄƄمي /ƁلŦ يرŹ رƂŦي ƅلتر ما ل( 

- - - - - Ñ  النشادر 

Ò٥٠ ٠ Ñ٠ Ñ٠ - Òالنترات ٠ 

 الفينولات ١ ٠,٠٥ ٠,٠٠١ ٠,٠٠٢ - ٠,٠٠٥

 الفلوريدات ١ - ٠,٥ ٠,٥ - ٠,٥

 الكبريتيدات ١ ١٠ ١ ١ ١ ١

 الكلور - - ١ ١ - -

 المنظفات الصناعية - - ٠,٠٥ ٠,٠٥ - -

 Ñسم١٠٠/ الإحتمالى للمجموعة القولونيهالعد ٥٠٠٠ - ٢٥٠٠ ٢٥٠٠ ٥٠٠٠ ٥٠٠٠

- - - - - Ñ الألومنيوم 

- - ٠,٠٥ ٢ ٠,٠٥ ٠,٠٥ ťالزرني 

 الباريوم ٢ - - - - -

 البرليوم - - - - - -

 السيانيد ٠,١ ٠,٢ - - - -

  النيتروجين  -  ١٠٠  -  -  -  -
 
  

            



  ÒÒ 

 : لŮƄرف ƏƄŵ ١ÖÕ٢ لسƈة ÑÕقاƈون ال

  المŮارف

ŵاƈŮدية يةالƄالب 

 ƎرŞالم

ي الرئيس

  ƈهر الƈيل ل

Ɖات المياƈاŨŤ  

أفرع الƈيل . الŞوفية

والرياحات والترع 

  والƈŞابيات

 ƅون رقƈقاÖ٣ Ɗƈ١ لسÖÓ٢ 

ف المƄŤفات السائƄة ƏƄŵ لŮر

 ƎارŞات المƂدل بقرار (شبŶالم

 ƅرق ƎارŨوÑÑ/٢ÍÍÍ( 

 ١ÖÖÑ لسÑ Ɗƈالقاƈون 

 لŮƄرف ƏƄŵ البيئة البحرية

  المŌشر

)ƅراŞƄƄمي /ƁلŦ يرŹ رƂŦي ƅلتر ما ل( 

 الكادميوم ٠,٠٥ ٠,٢ ٠,٠١ ٠,٠١ - 

لهذه المعادن يجـب     التركيز الكلى    الكروم ١ - - -

 الكروم سداسى التكافŎ - ٠,٥ ١ ١  المصارف كلي ف١ألا يزيدعن 
 النحاس ١,٥ ١,٥ ١ ١  
 الحديد ١,٥  ١ ١  
 الرصاص ٠,٥ ١ ٠,٠٥ ٠,٠٥  
 المنجنيز ١ - ٠,٥ ٠,٥  

 الزئبق ٠,٠٠٥ ٠,٢ ٠,٠٠١ ٠,٠٠١ - -

 النيكل ٠,١ ١ ٠,١ ٠,١ - -

 الفضة ٠,١ ٠,٥ ٠,٠٥ ٠,٠٥ - -

- - ٥ - ١ ١ ƃالزن 

 المعادن الثقيلة الكلية - ٥ ١- ٠ ١ ١ ١

 المواد العضوية منعدمة منعدمة منعدمة منعدمة منعدمة منعدمة

 المبيدات منعدمة منعدمة منعدمة منعدمة منعدمة منعدمة

 اللون منعدمة منعدمة منعدمة ٠,٠١ منعدمة منعدمة

  



  ÒÓ 

   المŶدƈية اƕسŠűالحدود القŮوƎ لŮرف مƄŤفات ƈŮاŵة تŞهيŞ)Ö ( Ũدول 

ƏيقإلűƄبحر الب Ɖميا   

 ŨيƂالتر)ŝلتر/م(  

 ũة باريƈŞل)Parcom]  (١Í[   يƂƈسƄة هƈŞل)Helcom] (١١[  
  المادة

  لكادميوما  ٠,٢  ٠,٢

  الزئبق  ٠,٠٥  ٠,٠٥

٠  ٠,٥,Õ   كلى(الكروم(  

  الكروم السداسى  ٠,٢  ٠,١

  النحاس  ٠,٥  ٠,٥

  الرصاص  ٠,٥  ٠,٥

  النيكل  ١   *٠,٥

  الفضة  ٠,٢  ٠,١

٢  ٠,٥  ƃالزن  

  القصدير  -  ٢

  السيانيد الحر  ٠,٢  ٠,٢

الهالوجينات العضوية   ٠,١  ٠,١

  المتطايرة
  لتر فى ظروف محددة/مج٢ تركيز يمكن السماš للزنƃ بالوصول الى *

  

Ñ_بة  ٣ƄŮفات الƄŤالم  
  

فيما يلي عرضا لبعض القوانين الخاصة بالتعامل مع الخردة ومع الحمأة التي تنتج عن 

  :معالجة الصرف السائل

 بخصوص النظافة العامـة يـنظم عمليـات جمـع           ٦Õ×١ لسنة   ÑÖالقانون   -

لأماكن العامة، والمنشآت   المخلفات الصلبة والتخلص منها وذلƃ من المنازل وا       

  .التجارية والصناعية

 لـسنة   ١ÑÒيحدد قرار وزير الإسكان والمرافق والمجتمعات العمرانية رقـم           -

٦×١Ö           الإرشادات الخاصة بجمع ونقل المخلفات الصلبة الناتجة عن النـشاط 



  ÒÔ 

الصناعي والمنازل ، وطرق التخلص منها سواء بالحرق أو الدفن أو تحويلها            

  .إلى سماد

  .٦Õ×١ لسنة ÑÖ المعدل للقانون Õ٦×١ لسنة Ñ١ القانون  -

المسئوليات المتعلقـة   ) قانون الإدارة المحلية   (×Õ×١ لسنة   ÒÑ أسند القانون    -

  .بالبنية التحتية إلى مجالس المدن

 مـن اللائحـة التنفيذيـة       ÑÖ والمادة   ÑÕ، المادة   Ò××١ لسنة   Òينظم القانون    -

  .إجراءات حرق المخلفات الصلبة
  
  
 

  

  

  

  

  

  

Ñ_Ñ  ملŶبيئة ال  
  

  :تتمثل المخالفات الخاصة ببيئة العمل فيما يلي 

 Ò من القـانون     ÒÑالإنبعاثات الغازية، التي تنظمها المادة      : في Żرف الغلايات     •

و يوضح جدول ). Ö( من اللوائح التنفيذية والملحق رقم     Ò٥ والمادة   Ò××١لسنة  

  .الحدود المسموš بها لهذه الملوثات) ١٠(

) ١١( ، يوضح جـدول    Ò××١/Òعلى محددات الملحق الثامن من القانون       بناء   •

الحدود القصوى لبعض ملوثات الهواء التى تنتج من صناعة المنتجات  المعدنية            

  .فى بيئة العمل

 لسنة Ò من القانون ÒÒتنظم المادة : الأماكن التي تجرى فيها عمليات التسخين •

١××Ò والمادة Òحدود الحرارة ) ×(لملحق رقم  من اللوائح التنفيذية وا٦

  .والرطوبة في بيئة العمل

 Ò٥ والمادة   Ò××١ لسنة   Ò من القانون    ÒÑتنظم المادة رقم    : في Żرف التبريد     •

  .حدود تسرب Żاز الأمونيا) Ö(من اللوائح التنفيذية والملحق رقم 

 :مƚحŲة
نتجـات  صناعة المنتجات المعدنية تحتاج الى العديد من المواد الخام لا تظهر في الم            

البلاستيƃ و المطاط ومواد العزل و اللصق وهى تظهر بالـضرورة   : الأساسية مثل   

  .فى المخلفات الصلبة الناتجة من هذه الصناعة



  ÒÕ 

 والمـادة   Ò××١ لسنة   Ò من القانون    Ò٢تنظم المادة   : بالقرب من اƕلات الثقيلة    •

ÒÒ       (ملحق  ) ١( من اللوائح التنفيذية والجدول رقمÕ (    حدود الضوضاء في بيئة

  .العمل

 من اللـوائح التنفيذيـة      ÒÕ والمادة   Ò××١ لسنة   Ò من القانون    Ò٥تنظم المادة    •

  .إجراءات التهوية في بيئة العمل

 من اللـوائح    ÒÖ والمادة   Ò××١ لسنة   Ò من القانون    Ò٦يخضع التدخين للمادة     •

  .Ö١×١ لسنة ٥٢ذلƃ القانون التنفيذية وك

 لسنة  ÑÖ٠ وقرار وزير الإسكان رقم      Ö١×١ لسنة   ١ÑÕيحدد قانون العمل رقم      •

١×ÖÑ      وقرار وزير الصناعة رقم ÑÖ١ لسنة   ٠×Öالشروط الواجب توافرها    ٢ 

  .في بيئة العمل

  الحدود الŶتبية لƄتŶرů لƄمƄوśات) ١Í(Şدول 

  الحدود الŶتبية

  المتوسű الŨمƈي  رةحدود التŶرů لمدة قŮي

ŝم/ƅيون  ٣Ƅفي الم ŇŨŞ  ŝم/ƅيون  ٣Ƅفي الم ŇŨŞ  

  المادة

٢Õثانى اكسيد الكربون  ٥٠٠٠  ٠٠٠×  ١٥٠٠٠  ٠٠٠  

ÒÒ٠  Òأول أكسيد الكربون  ٥٠  ٥٥  ٠٠  

  ثانى أكسيد الكبريت  ٢  ٥  ٥  ١٠

  

  الحدود الŶتبية لبůŶ مƄوśات الهواŇ) ١١(Şدول 

  الحد الŶتبƏ  الحد الŶتبƏ لفترة قŮيرة

ŝيون  ٣متر/مƄفي الم ŇŨŞ  ŝيون  ٣متر/مƄفي الم ŇŨŞ  

  المادة

٢ÑÕ١  ١٠٠٠  ٥ÕÖ٠  Õسيتونأ  ٥٠  

  كاسيدهأمعدن الألومنيوم و   ١٠    ٢٠  

  بخرة ودخان اللحامأ  ٥      

٢Õكسيد الكربونأثانى   ٥٠٠٠  ٠٠٠×  ١٥٠٠٠  ٠٠٠  

ÒÒ٠  Òكسيد الكربونأول أ  ٥٠  ٥٥  ٠٠  

  يثيلين الجليكولإبخار   ٥٠  ١٢٥  ٥٠  ١٢٥

ÖÖ٥  Ñيثيل الكيتون الميثيلىإ  ٢٠٠  ٠×٥  ٠٠  

Ö٢  ١٥٠  ٠٥Õثلاثى كلورو الايثيلين  ٥٠  ٠  

  نشارة الخشب الناعمة    ٥    ١٠

١٥٠  ٦٥٥  ÒÑرابع كلوريد الكربون  ١٠٠  ٥  

  الزيلين      ٥  



  ÒÖ 

Ñ_Ò  رةűŤفات الƄŤالمواد والم  
  

 الإجراءات الخاصة بالمواد و المخلفات الخطرة حيث Ò××١ لسنة Òينظم القانون 

 من القانون المنتجين و المتعاملين في المواد الخطرة بحالاتها ÑÑ ، ×٢المواد تلزم 

الغازية و السائلة و الصلبة باتخاذ كافة الاحتياطات والإجراءات التي تحول دون 

القرار الوزاري ( من اللوائح التنفيذية Ñ٢ و Ñ١ و ٢٥الإضرار بالبيئة وتحدد المواد 

ÑÑÖ يقع الوقود ضمن . اجب اتخاذها في هذا الصددالإجراءات الو) ٥××١ لسنة

المواد الخطرة التي نص عليها القانون إلا أنه لا توجد أي مواد بالقانون و اللوائح 

. التنفيذية تلزم المتعاملين في المواد الخطرة بحفظ سجلات عن المواد الخطرة المخزنة

قدم بطلبات الحصول علي  من اللوائح التنظيمية الخاصة بالت٢٥لذلƃ فقد أكدت المادة 

  . رخصة تشغيل علي وجوب حفظ سجلات للمواد الخطرة 

  

Ñ_Ó  ل البيئيŞالس  
  

 من اللائحة التنفيذية على ١Õ منه و المادة ٢٢ في المادة Ò××١ لسنة Òينص القانون 

اط المنشأة على البيئة و تدون فيه ـضرورة احتفاظ المنشأة بسجل لبيان تأثير نش

ات و مواصفات المخرجات و سجلات التخزين و خطة منع ـلانبعاثبيانـات خاصة با

الانسكاب و سجلات التخلص من المخلفات الصلبة، و يجب على المفتش مراجعة هذا 

  .السجل 

  
 



  ÓÍ 

Ò_   ŚوƄات الحد من التŇراŞإ  
تŎدى إجراءات الحد من التلوث إلى تقليص أو إزالة الملوثات و المواد الخطرة 

كما تتضمن أيضا ترشيد . اعتمادا على استخدام بعض العمليات و المواد الملائمـة

استخدامات الطاقة و الميـاه و مختلف المصادر الطبيعية ، و بالتالي تستهدف عملية 

  . على الموارد الطبيعية و الاستخدام الرشيد لهاالحفاظ

  

Ò_امة   ١ŵ ƅمفاهي  
  :تعتمد إجراءات الحد من التلوث علي محاور ثلاث 

بغرض خفض ) in-plant modifications(إدخال تعديلات في المنشأة   •

تركيز المواد الملوثة في مجاري الصرف عن طريق استرجاع هذه المواد أو 

 ، خفض معدلات تدفق و سريان مياه الصرف ضم شبكات الصرف/ فصل 

  . محطات معالجة الصرف السائلتحسين أداءالتي تحتاج للمعالجة بغرض 

  اجية ـاسبة علي العمليات الإنتـديلات المنـإدخال التع •

)in-process modifications  ( مثل استخدام تقنيات حديثة، وإيجاد بدائل

  .تشغيل وكفاءة نظم التحكمللمواد الخام الخطرة، وزيادة كفاءة ال

التي تتضمن ) End-of-pipeنهاية الأنبوب ( إجراءات المعالجة النهائية  •

وعلى العكس من الإجراءات .  الملوثات أو فصلها للتخلص منهامعالجة

السابقة فإن إجراءات معالجة المخرجات لا تعود بأية فائدة اقتصادية علي 

  .تزام بالقوانين البيئيةالمنشأة، وإنما تتخذ فقط لتحقيق الال

  

إن القوانين البيئية المصرية لا تطالب المنشآت باتخـاذ إجراءات لترشـيد اسـتخدام 

الطاقــة و المياه ، علي الرŻم من الأهمية القصوى علي المستوي الدولي لقضايا 

اه ومن الملاحظ أن ترشيد استخدام المي. البيئة المتعلقة بالحفاظ علي الثروات الطبيعية

 لسنة Òقد يŎدي إلي ارتفاع تركيز المواد الملوثة عن الحدود التي ينص عليها القانون 

١××Òإن ترشيد . ، والذي يضع الحدود لتركيز الملوثات وليس لحمل التلوث الكلي

  .استهلاƃ المياه والطاقة يعود بفوائد اقتصادية ومالية كبيرة على المنشآت الصناعية

علي إجراءات الحد من التلوث عند المنبع وبالتالي " لأنظفالإنتاج ا" يطلق مصطلح 

فهو يشمل الإجراءات الخاصـة بإدخـال التعديلات على المنشأة أو على العمليات 

الإنتاج "  مبدأ بتطبيقو. الإنتاجية بهدف خفض التلوث و الحفاظ علي الموارد الطبيعية



  Ó١ 

ة المواد الملوثة و التخلص يمكن الحد من إجراءات نهاية الأنبوب لمعالج" الأنظف

  .منها 

  : مƚحŲة
إن إجراءات الحد من التلوث تعتبر من الأعمال المŎثرة في التكاليف فهي تŎدي إلى              

انخفاض كميات الخام المفقودة و عدم التعويل علي اسـتخدام تكنولوجيـا خاصـة              

كما تŎدي هـذه الإجـراءات إلـى        ) . end-of-pipe(بمعالجة المخرجات النهائية    

  .خفض الاحتياج للطاقـة والميـاه و الكيماويـات و Żيرها من المدخلات

  

ويمكن تقسيم إجراءات الحد من التلوث المتبعة في صناعة تجميع السيارات إلى سبع 

  :مجموعات عامه هي

  .تخطيط عمليات الإنتاج وتعاقبها  •

  .تعديل المعدات و العمليات  •

  .استبدال المواد الخام •

  .دارة الداخلية منع الفواقد و الإ •

  .عزل و فصل المخلفات  •

  . العمليات التي تعتمد علي التدوير •

  .التدريب و الإشراف •

  

  .و فيما يلي سوف تتم مناقشة هذه الأقسام السبعة

 التأكد من عدم وجود عمليات Żير من تűŤيŵ űمƄيات اƈƗتاŜ و تŶاقبها هوالهدف 

و مثال ذلƃ إجراء عملية . ضرورية في سياق الإنتاج أو عمليات يمكن تحاشيها

و المثال الثاني . التصنيف و الفرز للقطع المعدنية قبل إجراء عمليه الطلاء الكهربي

خفض معدلات إجراءات تنظيف معدات الدهان عن طريق دهان جميع المنتجات بنفس 

و المثال الثالث يأتي من تنظيم و جدولة العمليات التي تتم . اللون و في نفس الوقت

بحيث يمكن استخدام بقايا و مخلفات الدفعة الأولى كمدخلات ) batch(م الدفعات بنظا

مثال لذلƃ تنظيم أعمال الدهان من الفاتح إلى الغامق بحيث لا يوجد . (للدفعة التالية

  ).احتياج لأعمال  التنظيف بين الدفعات المتعاقبة

  



  Ó٢ 

ة مثل استبدال أسلوب إلى تخفيض المخلفات الناتجتŶديل الŶمƄيات و المŶدات يهدف 

الدهان بالرش بأسلوب آخر أكثر كفاءة، خفض ضغط الهواء المستخدم في الرشاشات 

يŎدي إلى تقليص الكميات المتسربة من الدهان، خفض سرعة سحب قطع الشغل من 

أحواض الطلاء يŎدي الى خفض كميات المياه الملوثة المنسكبة، استخدام أحواض 

  .          ء يŎدي إلى خفض المتسرب منها بدرجة كبيرةخاصة لاستعادة سوائل الطلا

 ƅاºŤواد الºتبدال المºالتي ينتج عنها أحمال تلوث عالية بمواد أخرى أقل إنتاجا اس

للمخلفات و الملوثات  و المخرجات السامة و مثال ذلƃ استخدام الغسيل القلوي في 

 بالجير أو صابون البوراكس عمليه أزاله الشحوم بدلا من المذيبات و استبدال الزيت

  .كعامل سحب في التشكيل علي البارد

أعمال الصيانة الوقائية و إدارة و إŞراŇات مŴƈ الفواقد و اƗدارة الداƄŤية تتضمن 

تنظيم المعدات بهدف خفض فرص التسرب و انبعاث الملوثات إلى أقل قدر ممكن، 

 الجلدية تحاشيا لانسدادها و مثل تنظيف مسدسات الرش قبل الاحتفاظ بها في حوافظها

كذلƃ وضع أواني مناسبة أسفل مواقع التنقيط التى تتسرب منها سوائل التشغيل في 

  .الماكينات 

إلى تحاشى اختـلاط الأنواع المختلفـة من إŞراŇات Ũŵل و فŮل المƄŤفات تهدف 

المخلفـات و اختلاط المخلفات الخطيرة و Żير الخطيرة مما يجعل التخلص من 

مخلفات الخطيرة أمرا أكثر سهولة، و يمنع تلوث المخلفات Żير الخطرة بالمواد ال

فصل الخردة المعدنية تبعا لنوع المعدن و كذلƃ عزل : الخطيرة أو السامة، مثل

  .الزيوت المستخدمة تبعا لنوعها 

 إلى إعادة استخدام المخلفات كمدخلات جديده لخطوط الإنتاج، ŵمƄيات التدويرتهدف 

ناعة الورق مثلا يمكن إعادة استخدام مخلفات الألياف لإنتاج منتجات ورقية ففي ص

  .جديد 

إلى تأهيل العاملين بحيث يصبح خفض تولد المخلفات التدريŔ و اƗشراف يهدف 

و يتضمن هذا تدريب العاملين على الاستخدام الأمثل . جزءا من واجباتهم اليومية

ف و الأساليب الخاصة بمكافحة التلوث في للمعدات و الأدوات و تعريفهم بالأهدا

  .صناعاتهم و وضع الحوافز لاتباع هذه الأساليب

  

  

  



  Ó٣ 

Ò_٢  ŚوƄتيارات الحد التŤا  
في السطور التالية يتم التعرض لجانب من أهم الأساليب التي يمكن استخدامها في 

و هذه الأساليب ذات طابع . مكافحة و منع التلوث في صناعة تجميع السيارات

ياري و لا تشكل متطلبا أساسيا لمنع التلوث و ينبغي التأكيد هنا علي أن المعلومات اخت

التالية و المتعلقة باختيارات منع التلوث في صناعة تجميع السيارات بهدف الإنتاج 

الأنظف لم تتخطى بعد مرحلة الدراسة و البحث و يمكن الرجوع الى العديد من 

، و فيها يمكن ]٦[ من المعلومات في هذا الصدد المواقع علي شبكه الإنترنت لمزيد

معرفة البلاد التي تأخذ بهذه المقترحات أو الاختيارات في عملها لمكافحة التلوث 

  .للوصول إلى الإنتاج الأنظف

  

Ò_ادن  ١_٢Ŷيل المƂيات تشƄمŵ:  

  

 ŜتاƈƗا űيűŤت  
ƊاقبŶو ت  

تخطيط و جدولة تعاقب العمليات التي تتطلب       ): ١(اŤƙتيار  

استخدام أنواع مختلفة من الزيوت بهدف خفـض  مـرات           

  .التنظيف 

  تűوير الŶمƄيات 
  و المŶدات

تثبيت مواصفات الزيـوت المـستخدمة فـي        ): ١(اŤƙتيار  

الماكينـات و المحركات و Żيرها مما يŎدي إلـى خفـض           

  .مرات التنظيف و كميات الزيوت المتخلفة

عة مـن   تخصيص خطوط مواسير لكل مجمو    ): ٢(اŤƙتيار  

العمليات أو المعادن التي تتطلب استخدام نوعيـة زيـوت          

محددة و ذلƃ لخفض كميات الزيوت المـستهلكة و مـرات           

  .التنظيف

إطالة عمر مواد التبريد باستخدام الطـاردات       ): ٣(اŤƙتيار  

  .المركزية و المواد المناسبة

 تركيب عصارة للرقائق لاسترجاع الزيـادة       ):Ñ( اŤƙتيار  

  .لتبريد العالقة بشرائح الألمونيومفي مواد ا

تركيب وحدة استرجاع لمواد التبريـد لكـل        ): Ò(اŤƙتيار  

ماكينة علي حدة في حال عدم ارتبـاط الماكينـات بوحـدة            

  .تجميع و استرجاع مركزية



  ÓÑ 

استخدام وحدات ترشيح فائقة لفصل بـواقي       ): Ó(اŤƙتيار  

  .الزيوت من مجاري مياه الصرف

Ťاستبدال المواد ال ƅتيار    اŤƙيمكن استبدال الزيت بـالجير مـع صـابون         ): ١(ا

البوراكس في عمليات التشكيل علـي البـارد و العمليـات           

  .الأخرى التي تستخدم الزيوت للتزليق فقط

استخدام مواد تشحيم مسحوقة و التي يمكـن        ): ٢( اŤƙتيار

لها أن تبقي علي قطع المعدن حتى تحتـرق أثنـاء عمليـه             

Ŏدي إلى الاستغناء عن استخدام طرق إزالـة        التلوين وهذا ي  

  .الشحوم التي تعتمد علي المذيبات الخطرة

Ũŵل و فŮل 
  المƄŤفات

عند استخدام عمليه الترشيح لإعادة استعمال    ): ١(اŤƙتيºار   

الزيوت، ينبغي عزل الزيوت المـستخدمة لـضمان عـدم          

  .اختلاطها

 البيع  عزل رايش المعدن و الخردة قبل إعادة      ): ٢( اŤƙتيار

بيع Żبار المعادن للاسـتخدام فـي       : مثال(يزيد من أثمانها    

  ).أعمال صهر الزنƃ بدلا من التخلص منه في التربة

تحسين نظم الإدارة الداخلية بهـدف تقلـيص        ): ٣(اŤƙتيار  

الاهتمام بنظافة آلات القطع لمنع اخـتلاط       : مثال(المخلفات  

  ).افةزيوت التقطيع مع المذيبات المستخدمة في النظ

 تدوير الزيت المستخدم في عمليات القطـع و         ):١(اŤƙتيار    التدوير

التشكيل بالماكينات كلما أمكن، فغالبا لا تحتاج هذه الزيوت         

  .إلى معالجة خاصة قبل إعادة الاستخدام

 –يمكن استرجاع الزيت من مخلوط الزيـت        ): ٢( اŤƙتيار

  .الخردة بعملية طرد مركزي

لترشـيح المعتـاد لزيـوت القطــع        عقب ا ): ٣ (اŤƙتيار

باستخدام أوراق الترشـيح و الترشيح المغناطيـسي يجـب         

استخدام الترشيح الفائق مما يŎدي إلي استرجاع المزيد من         

  .الزيت لإعادة الاستخدام

ترشيح الزيـت الهيـدروليكي فـي الموقـع         ): Ñ( اŤƙتيار



  ÓÒ 

  .باستخدام  خراطيش خاصة

لترسيب المـواد   (ترسيب  استخدام أحواض ال  ): Ò( اŤƙتيار

لإزالة  (coalescing unitو وحدات دمج الدقائق ) الصلبة

  .لاسترجاع سوائل التشغيل المعدنية) الزيوت الدخيلة

  

Ò_٢_٢ Šűسƕا ŨهيŞيات تƄمŵ   

  ):إŨالة الشحوƅ(التŲƈيف باستŤداƅ المŦيبات   ) أ(

  

ولية  تحسين تداول المـذيبات بتحديـد مـسŎ        ):١(اŤƙتيار    التدريŔ واƗشراف

صرفها على رئيس العمـال فقـط، و إعـادة اسـتخدام            

 up-stream(المذيبات المسترجعة من العمليات الأنظف 

operations (في العمليات الأكثر إنتاجا للمخلفات.  

 ŜتاƈƗا űيűŤت
ƊاقبŶوت  

التمهيدي للمذيبات إلى إطالـة      يŎدي التنظيف ): ١(اŤƙتيار  

 النفť في الهـواء     التنظيف بالمسح أو العصر أو    (عمرها  

الرش ضروري للتنظيـف التمهيـدي      ).  الť …أو الرش 

  .لƘلومنيوم

 استخدام أسلوب السريان المعكوس لتنظيـف       ):٢(اŤƙتيار  

يتم شطف القطعة في المذيب المسترجع ثم تنقل        (المذيبات  

  ). إلى المذيب النظيف

 التنظيف على البارد باستخدام تيار من أبخرة        ):٣(اŤƙتيار  

يبات المدورة لإزالة الزيوت قبل عمليه إزالة الشحوم        المذ

  .بالتبخير

 تتم إزالة الشحوم عن الأجزاء الضرورية فقط        ):Ñ(اŤƙتيار  

  .دون Żيرها 



  ÓÓ 

 تŶديل الŶمƄيات
  والمŶدات

 يمكن خفض المنبعث من أبخره المذيبات إلى        ):١(اŤƙتيار  

ات الجو من عمليات إزالة الشحوم بالتبخير باتباع الإجـراء        

  :التالية 

i       زيادة ارتفاع السطح الحـرFREEBOARD   فـوق 

مـن عـرض    % ١٠٠مستوى البخار إلى أكثر مـن       

  الحوض 

i      طيـة متـوافرة     (تغطية وحدات إزالة الشحومŻأ ƃهنا

  ).يمكن التحكم فيها أتوماتيكيا

i    لتبريد الأبخرة المتصاعدة فوق    ) ملف(تركيب سربنتينا

  .الأحواض

i      شحوم منهـا باسـتخدام     لف القطع  المستهدف إزالة ال

بخار المذيب عده مرات قبل إخراجها لضمان تـساقط         

  .المذيبات المتكثفة عليها في حوض إزالة الشحوم

i           التحكم فـي سـرعة سـحب القطعـة)Ñ    أمتـار أو 

  .حتى لا تحدث إعاقة لخط التبخير) الدقيقة/أقل

i  تركيب منظومة تحكم حراري علي الأحواض.  

i       تركيب مرشح ملائم يعمل بشكل    šمستمر لعدم الـسما

  .بزيادة الدقائق العالقة في المذيب 

 خفض تراكم الشحوم وذلƃ باستخدام مزايـت        ):٢(اŤƙتيار  

  .أتوماتيكية 

 استخدام بديل التخطيط بالبلاستيƃ بدلا مـن        ):٣(اŤƙتيار  

  .الطرق التقليدية في التخطيط باستخدام المذيبات 



  ÓÔ 

ƅاŤتيار    استبدال المواد الŤƙتخدام أقل مزيلات الـشحوم سـمية مثـل          اس ):١(ا

علي سـبيل   . المذيبات من أصل بترولي أو المذيبات القلوية      

مثل ثلاثي كلـورو    (المثال يمكن استبدال المذيبات المهلجنة      

لاحظ توافق القلويات المستخدمة مع     (بمذيبات قلوية   ) الميثان

  ). طرق معالجة مياه الصرف

فات المائية بدلا مـن     يفضل اسـتخدام المنظ  ): ٢(اŤƙتيار  

]. ١٢[المنظفـات العضويـة و التي قد يكون بعضها ساما         

باستخدام التقليـب   (يراعي أن تعمل الأحواض بأعلى كفاءة       

  ). مثلا

 استبدال حمض الكبريتيƃ أو بيـرو أكـسيد         :)Ñ(اŤƙتيار  

الهيدروجين بحمض الكربونيƃ في التنظيف لتحاشى الأبخرة       

 جالون  ٢ المفيدة استخدام معدل     و من المعلومات  . الحمضية

  .دقيقه لمياه الغسيل / 

 استبدال المنظفات السيانيدية الخطرة بمنظفات      ):Ñ(اŤƙتيار  

محدودة الخطورة مثـل ثلاثـي فوسـفات الـصوديوم أو           

  .الألمونيوم

 تدوير المذيبات المستهلكة في إزالة الـشحوم        ):١(اŤƙتيار    التدوير

  .باستخدام التقطير البسيط

 استرجاع أبخرة الأحماض باسـتخدام الميـاه        ):٢(Ťƙتيار  ا

فـي بعـض    . قبيل خروجها عبر نظام التهوية الـصناعية      

) VOC(الأحيان يمكن خفض مستوى المـواد المتطـايرة         

          ƃباستخدام مرشحات الفحم و استرجاع المذيبات بعـد ذلـ 

]١٠.[  

 في حالة عدم إمكـان اسـترجاع المـذيبات،          ):٣(اŤƙتيار  

ن يتم الاتفاق مع الشركات الموردة لها بالتـصرف         يراعى أ 

  .في المذيبات المستهلكة

 ترتيب اتفاقات جماعية مع الشركات الصغيرة       ):Ñ(اŤƙتيار  

  .العاملة في نفس المجال لاسترجاع المذيبات بشكل مركزي 

 إدارة المخلفـات المتبقيـة بعـد اسـترجاع          ):Ò(اŤƙتيار  



  ÓÕ 

ع الوقود بنسب معينة و     كأن تخلط م  (المذيبات بشكل مناسب    

  ).يتم حرقها مع ضبط تركيز المعادن السامة

 تنظيف السوائل المستخدمة في إزالة الشحوم       ):Ó(اŤƙتيار  

) الـť …بواسطة القشط أو الطرد المركزي      (لإطالة عمرها   

  .مع التدوير و إعادة الاستفادة من مغلظات الزيوت

  

)Ŕ (   يميائيةƂة الŞالŶالم  

  تŶديل الŶمƄيات 
  و المŶدات

زيادة مرات الغسيل قبـل الانتقــال إلـى         ): ١(اŤƙتيار  

حوض العمليـة التاليـة و اتباع طريقه السريان العكـسي         

  .لخفض المتسرب عند السحب

) التي لم تختلط بغيرهـا    ( استرجاع الأحماض    ):٢(اŤƙتيار  

  .من مياه الصرف بالتبخير

 خفض تلوث ميـاه الغـسيل عنـد سـحب           ):٣(اŤƙتيار  

  :المشغولات باتباع ما يلي

i           سحب المشغولات بنعومة و بطء مع لفها عده مـرات

  .إن أمكن

i        استخدام خافضات التـوتر الـسطحي)surfactants (

  .والعوامل المبللة

i زيادة فرص سقوط قطرات السائل من المشغولات.  

i         استخدام لوحة صرف خاصة لتوجيه سقوط القطـرات

  .عليها إلى الأحواض

i   صة لاستعاده القطرات التي تـسقط      تركيب أحواض خا

  .من على المشغولات أثناء السحب

i          استخدام وسيله ترذيذ مياه الغسيل على شكل ضـباب

  ).fog spray rinsing technique(فوق الأحواض 

i         استخدام أساليب أخرى مثل الهواء المضغوط و المسح

  .لإزالة بواقي سوائل الأحواض من على قطع الشغل

i   الأحواض و تركيز المـواد بهـا        تغيير درجة حرارة 

  .لخفض التوتر السطحي للمحاليل



  ÓÖ 

 عوضا عن وضع المشغولات النحاسية فـي        ):Ñ(اŤƙتيار  

يمكن وضـعها   ) باستخدام حمض النتريƃ  (أحواض التخليل   

في أجهزة خاصة تتذبذب فيها كرات من الصلب أو الرخام          

و يمكن استخدام إضافات قلوية ضعيفة في الحالة        . المصقول

الأخيرة كما يمكن استخدام إضافات حمضية ضـعيفة فـي          

  .حالة كرات الصلب

 استخدام الكشط الميكانيكي بدلا من الأحماض       ):Ò(اŤƙتيار  

  .لإزالة أكاسيد التيتانيوم

 في حالة تنظيف سبائƃ التيتانيوم و النيكـل،         ):Ó(اŤƙتيار  

يمكن إحلال طرق الكشط الميكانيكية التي تستخدم السلƃ أو         

حة الكربيد تحت ضغط بهدف تنظيف أو تلميـع المعـدن          لو

  .بدلا من الطرق التي تستخدم فيها الأحماض

 تنظيف ألواš النحاس ميكانيكيـا باسـتخدام        ):Ô(اŤƙتيار  

الفرش المناسبة مع التدوير و ذلـƃ بـدلا مـن اسـتخدام             

بيروسلفات الأمونيوم و حمـض الفوسـفوريƃ أو حمـض          

  .مخلفات Żير خطيرةالكبريتيƃ، يŎدي إلى إنتاج 

 خفض تركيزات المولبيديوم في مياه الصرف       ):Õ(اŤƙتيار  

  .باستخدام التناضح العكسي أو الترسيب

 عند تنقية المعادن الثمينة يمكن خفض تيـار         ):Ö(اŤƙتيار  

المعدنية بدرجه ملحوظة عـن طريـق       /المخلفات الحمضية 

مثل عمليـات اسـتخلاص الـذهب و        (إطالة زمن التفاعل    

  ).ضةالف

 ƅاŤتيار    استبدال المواد الŤƙالمستخدم      ):١(ا ƃاستبدال السيانيد و حمض الكرومي 

في عمليات Żمر النحـاس بحمض الكبريتيــƃ و بيـرو          

أكسيد الهدروجين فهذه المواد أقل خطـورة و تزيـد مـن           

  .إمكانية  استرجاع النحاس

 استخدام الكحول بدلا من حمض الكبريتيـƃ        ):٢(اŤƙتيار  

كل طن من الأسلاƃ يحتاج إلى      . تنظيف أسلاƃ النحاس  في  

Ò ٢لتر من الكحول في مقابلƃكجم من حمض الكبريتي .  

 استبدال تنظيف الأسلاƃ القلوي بمواد قابلـة        ):٣(اŤƙتيار  
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  .للتحلل الحيوي

 استبدال أمـلاš الـسيانيد و البـاريوم فـي           ):Ñ(اŤƙتيار  

نات و الكلـور    المعالجة الحرارية بمخلوط من أملاš الكربو     

  .يد أو بالمعاملة الحرارية في الأفران

 بيع المخلفات الحمضية الناتجة عـن عمليـة         ):١(اŤƙتيار  التدوير

التخليل لمصانع إنتاج الأسمدة أو إعـادة اسـتخدامها فـي           

  .عمليات المعادلة أو الترسيب

  . استعادة المعادن من المحاليل لبيعها):٢(اŤƙتيار 

 معالجة أحواض النحاس المـستخدمة فـي        º)٣(اŤƙتيار  

لاسـترجاع  ) electrolysis(التخليل بعملية تحلل كهربـي      

  .النحاس

 استرجاع النحاس من محاليل أحواض الغمر       ):Ñ(اŤƙتيار  

  .النحاسية باستخدام تقنية التبادل الأيوني

 استخدام تقنية الترسيب الكيميائي في معالجه     ):Ò(اŤƙتيºار   

عي التي تحتوي على تركيزات مرتفعة      مياه الصرف الصنا  

  .من النحاس و المعادن الثقيلة 

 يمكن إعادة استخدام أحواض الطش الزيتيـة        ):Ó(اŤƙتيار  

  .عن طريق إجراء عمليات لترشيح المعادن

 يمكن إطالة عمر القلويات المستخدمة بكـشط        ):Ô(اŤƙتيار  

  ).يمكن الاستفادة من الزيت المكشوط(طبقة الزيت 

  

Ò_٣_٢Šűسƕا Ŕيűيات تشƄمŵ   

  الŇƚű  ) أ(  

Ŕشراف والتدريƗتيار    اŤƙتوجيه برامج التدريب للحفاظ على المياه أثناء       ): ١(ا

  .العمليات و كيفية فصل و عزل المخلفات

ƊاقبŶوت ŜتاƈƗا űيűŤتيار    تŤƙفحص قطع الشغل في البداية تجنبنا لإعداد و        ): ١(ا

  .تشطيب قطع الشغل المعيوبة

تطوير أساليب الغسيل للـتحكم فـي فقـدان         ): ١(اŤƙتيار   يل المŶداتتŶد
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  :السوائل أثناء السحب، عن طريق  والŶمƄيات
i زيادة درجة حرارة الأحواض.  
i خفض زمن سحب قطع الشغل من أحواض الطلاء.  
i          زيادة زمن سقوط قطرات المياه في الأحواض مع هز

  .القطع لتحاشي بقايا السائل في فراŻات المعدن
i ز و ذبذبة القطع أو تعريضها لتيار هواء منـدفع و           ه

  .إمالة لوš الصرف بزاوية مناسبة
i         استخدام عوامل مبللة لخفض التوتر السطحي لـسوائل

  .الأحواض
  : استخدام التدابير الخاصة بالحفاظ على المياه):٢(اŤƙتيار 

i  قيود مناسبة لمياه الغسيل)flow restrictors.(  
i   ن المعكوس و الثلاثي مع ميـاه       استخدام أساليب السريا

  . الغسيل
i الغسيل الفعال.  
i وحدات تحكم اعتمادا على قياسات التوصيلية.  
i محابس تحكم في السريان.  

  : خفض كمية السوائل المسحوبة ):٣(اŤƙتيار 
i           خفض السوائل المسحوبة مع قطع الشغل مـن خـلال

تطبيق نظام صرف فعال، مثال ذلـƃ جعـل فتحـات           
  .دلوالصرف على شكل ال

i          صرف بـين šاستخدام أعمدة للغمس مع استخدام ألوا
  .الأحواض

i           زيادة زمن سـحب المـشغولات لخفـض الـسوائل
المسحوبة معها و ذلƃ بالسماš لقطع الـشغل بتنقـيط          

  . ثانية قبل عملية الغسيل٢٠-١٠السوائل لمدة من 
i           استخدام رش الماء على شكل ضبابي أثنـاء عمليـه

  .التنقيط
i   وى كثافة و لزوجة و درجة حرارة       المحافظة علي مست

  .سوائل الأحواض لخفض السوائل المسحوبة
i         استخدام أحواض لاسترجاع السوائل المـسحوبة قبـل

و إعادة استخدامها كسوائل تعويـضية      (عملية الغسيل   
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  ).في الأحواض الأساسية
i           تركيب وحدة من وحدات معالجه المياه القائمة علـي

كـسي أو الديزلـة أو      التبادل الأيوني أو التناضـح الع     
الفاعلية الكهروكيميائية لاسترجاع المعادن من الميـاه       

  .المسحوبة
i            إعادة استخدام المياه المـسحوبة بعـد تجميعهـا فـي

  .الأحواض الأساسية
  : الإدارة الرشيدة لƘحواض):Ñ(اŤƙتيار 

i          استرجاع السوائل بعد ترشيحها و تركيزها و إعـادة
 الطـلاء و لا يـتم       حيوية الكيماويات المستخدمة فـي    

  .التخلص منها في مياه الصرف
i        تنشيط سوائل الأحواض باستخدام الترشيح الكربـوني

  .الذي يخلص المياه من التلوث الزائد
i           التحليل المنتظم لـسوائل الأحـواض لإطالـة زمـن

  .استخدامها
i  تنظيف الحواجز بين الأحواض لخفض التلوث.  

الهيـدروجيني   تركيب وحده تحكم في الأس       ):Ò(اŤƙتيار  
لضبط حموضة أو قلوية الأحواض وتخفيضها إلى أقل حد         

  .ممكن
 تحسين التحكم في مـستوى ارتفـاع ميـاه          ):Ó(اŤƙتيار  

الغسيل في الأحواض، تحسين فصل الحمـأة، و تحـسين           
في أحواض ترسيب   (تدوير المياه الناتجة من أعمال الفصل       

  .وذلƃ بتهوية الحمأة) الحمأة
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 استبدال السيانيد المـستخدم فـي محاليــل         ):١(اŤƙتيار    الŤاƅ استبدال المواد 

الطلاء بأي من الزنƃ القلوي، الزنƃ الحامضي، كبريتـات         

النحاس الحمضية، بيرو فوسفات النحاس، النحاس القاعدي،       

، النيكـل Żيـر   )fluoborate copper(فلورات النحاس 

دميوم، الكهربي، الفضة القاعدية، معقدا الفضة، كلوريد الكا      

كبريتات الكـادميوم، فلـورات الكـادميوم، بيروكلـورات         

  .الكادميوم، كبريتات الذهب، الذهب الكوبلتى المقسى

 اسـتبدال كبريتيـت الـصوديوم و حمـض        ):٢(اŤƙتيار  

الكبريتيƃ بكبريتات الحديدوز و ذلƃ لأكسدة مخلفات حمض        

الكروميƃ، و استبدال Żاز الكلور بمحلوله و ذلƃ لخفـض          

  .ل السيانيداختزا

 استبدال الكروم السداسي بالكروم الثلاثي في       ):٣(اŤƙتيار  

  .أنظمة الطلاء

 chelating( اسـتبدال المـواد الخلابيـة    ):Ñ(اŤƙتيºار  

agents (         المستخدمة في استخلاص المعـادن مـن ميـاه

بكبريتيـد  ) مثل الطرطرات و الفوسفات و الأمونيا     (الغسيل  

التي من شأنها خفض كميـه      الصوديوم و كبريتات الحديد       

المخلفات الصلبة الناتجة من عملية ترسيب المعـادن مـن          

  .محاليلها

ـ ثلاثـي   ١،١،١ استبدال كلوريد الميثيلين ،      ):Ò(اŤƙتيار  

و هي مذيبات يتأثر    (كلوريد الايثان، بيرو كلورو الايثيلين      

  بالمحاليل المائية لكربونـات الـصوديوم     ) نشاطها بالضوء 

١.%  

 استبدال الميثانول بمنظفات قلوية Żير قابلـه        ):Ó (اŤƙتيار

  . للاشتعال

 استبدال عمليات الجلفنة التـي تحتـاج إلـى         ):Ô(اŤƙتيار  

بأخرى تحتاج إلى   ) flux(درجات حرارة مرتفعة وصاهر     

  . درجات حرارة منخفضة و لا تحتاج إلى صاهر
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Ũŵل و فŮل 
  المƄŤفات

 التي تحتوي على  ينبغي فصل مياه الصرف):١(اŤƙتيºار   

  .معادن عن مياه الصرف الأخرى 

  

  :مƚحŲة

  .يتولد عن وحدة تشطيب نوع واحد من المعادن مجاري صرف سائل مختلفة -

يتطلب اختلاف تركيب وتركيز المخلفات في مجاري الصرف السائل المختلفـة            -

  .طرقا متنوعة للمعالجة

 ـ           - ة وكفـاءة مـن     يعد فصل و معالجة مجاري الصرف كل على حدة أكثر فاعلي

  ).المجمع(معالجة الصرف السائل النهائي 

تŎدي عملية فصل مجاري الصرف منذ البداية إلى تحاشي أي تفاعلات ضـاره              -

 ƃأو البيارات(بين المخلفات في أحواض الإمسا.(  

سيانيد (يمكن أن تنتج هذه التفاعلات مركبات شديدة الخطورة مثل الغازات السامة             -

  .ثل سيانيد النيكل التي تصعب معالجتهامات السامة أو المركب) الهيدروجين

  .تقييم كافة طرق معالجة الصرف السائل بعناية في كل منشأة يجب - -
  

  .إعادة استخدام مياه الغسيل): ١(اŤƙتيار   التدوير

إعادة استخدام السوائل المسحوبة في أحواض      ): ٢(اŤƙتيار  

  .التشغيل

العالقـة بالمـشغولات    استرجاع الكيماويات   ): ٣(اŤƙتيار  

.        بتوجيه بخار ضبابي على المشغولات فوق الأحواض

استرجاع سوائل التشغيل بالتبخير و تعويض      ): Ñ(اŤƙتيار  

  .التركيز المفقود

  .تحويل الحمأة إلى الصهارات): Ò(اŤƙتيار 

إزالة و استرجاع الرصاص و الزنـƃ مـن         ): Ó(اŤƙتيار  

  .     ئي أو  التحلل الكهربيالألواš بالترسيب الكيميا

تركيب منظومة مغلقة لتدوير ميـاه الغـسيل        ): Ô(اŤƙتيار  

  .لخفض كميات الماء المستخدم

مـن  % ٢×تركيب خلية كهربية لاسـترجاع     ): Õ(اŤƙتيار  

النحاس في السوائل المسحوبة و تبخير المياه في الظـروف          

  .من حمض الكروميƃ% ٥×الحيوية المضادة لاستعادة 
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ƙار اººتيŤ)Ö :(    اتبــاع نظــام الــديلزة الكهربيــة 

)electrodialysis (المعادن šلاستعادة أملا.  

أكسدة السيانيدات و إزالة النحاس المعـدني       ): ١Í(اŤƙتيار  

  .لخفض تركيز المعادن

  

  )Ŕ (  يات الدهانƄمŵ   

  .يفضل استخدام أسلوب الترذيذ): ١(اŤƙتيار   والتدريŔ اƗشراف

ي زيادة كفاءة العمال من خلال التـدريب         تŎد ):٢(اŤƙتيار  

إلى خفض الانبعاثات الغازية و زيـادة كفـاءة العمليـات           

  .وتحسين نوعية الطلاء

 تجنب شراء مواد التشطيب بكميـات كبيـرة         ):٣(اŤƙتيار  

  .لقصر فترة صلاحيتها

ƊاقبŶوت ŜتاƈƗا űيűŤتيار   تŤƙاستخدام مسدس الرش الملائم لكل استخدام ): ١(ا:  

  .شاش الهواء التقليدي لرش طبق رقيقة من الدهانر •

  .الرشاش Żير الهوائي للطبقات السميكة من الدهان •

الرشاشات التي يمكن التحكم في كميات الهواء المناسبة         •

  .منها لتطبيقات متنوعة

 فحص أولي للمشغولات قبل الدهان تحاشـيا        ):٢(اŤƙتيار  

  .لدهان القطع المرفوضة

تŶديل الŶمƄيات 
  مŶداتوال

التـأكـد من نظافـة مـسدسـات الـرش       ): ١(اŤƙتيار  

  .الهوائية من المـاء و الزيت و الفضلات

اختيار أساليب النقل التي يمكن أن تŎدي إلى        ): ٢(اŤƙتيار  

  :انخفاض الفاقد مثل

  .الدهان بالغمر •

  .الرش الكهروستاتيكي •

  .الترسيب الكهربي •

 التقليدية بالرش   استبدال طرق الرش الهوائية   ): ٣(اŤƙتيار  

  .الكهروستاتيكي
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إتباع أنظمة اسـتعادة المـذيبات أو الحـرق         ): Ñ(اŤƙتيار  

لخفض انبعاث المواد العضوية المتطايرة من فرن الإنضاج        

)curing oven.(  

ƅاŤتيار    استبدال المواد الŤƙاستبدال أنواع الطلاء المعتمدة على المذيبات      ): ١(ا

عـاث و اسـتهلاƃ المـواد       بأنواع طلاء بديلة لخفـض انب     

  :العضوية الطيارة، مثل

وقد يتطلب  (أنواع الطلاء ذات المحتوى الصلب المرتفع        •

هذا بعض التعديلات في عمليـات الطـلاء، يمكـن أن           

تشمل استخدام معدات تعمل بسرعات عالية تحت ضغط        

، ممـا   )مرتفع، أنظمة توزيع الدهان، سخانات للـدهان      

  .ليف لكل قدم مربعمن التكا% Ñ٠يŎدي إلى توفير 

الطلاءات من أصل مائي تŎدي إلـى خفـض انبعـاث            •

و خفض تولـد النفايـات      % ÖÕأبخرة المذيبات بنسبة    

  .الخطرة

  .الطلاءات على شكل مساحيق •

Ũŵل و فŮل 
  المƄŤفات

عزل الدهانات Żير الخطيرة عـن مـذيبات        ): ١(اŤƙتيار  

  .الدهان الخطيرة

تخلص مــن المــواد Żيــر لا ينبغــي الــ): ١(اŤƙتيººار   التدوير

المستخدمـة و المتوفرة في العهدة و يمكن إرجاعهـا إلـى          

  .المنتج أو بيعها إلى المستهلƃ المناسب

استخدام مرشــحات الكربـون المنـشـط       ): ٢(اŤƙتيار  

لاسـترجاع أبخرة المذيبـات و استرجاع المـذيبات مـن         

و تقطير مخلوط المذيب    ) stripping(المرشحات بالتنصيل   

  .لماء الناتجو ا

استرجاع محلول الصودا الكاوية المـستخدم      ): ٣(اŤƙتيار  

) hydrolysis(في التنميش بواسـطة التحــلل المـائي         

لألومينات الصـوديوم لتحرير هيدروكـسيد الـصوديوم و        

  .إنتاج بللورات من هيدرات الألومينا الجافة
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  )Ŝ (  اتƈيف الدهاŲƈت  

 ŜتاƈƗا űيűŤت  
ƊاقبŶو ت  

خفض مرات تنظيف المعدات بالانتقال مـن       ): ١(اŤƙتيار  

  .الألوان الفاتحة إلي الألوان الداكنة

إعادة استخدام مذيبات التنظيف فـي Żـسيل        ): ٢(اŤƙتيار  

  .بعد ترسيب المواد الصلبة) resins(نفس الراتنجات 

استخدام المذيبات المستعملة فـي التنظيـف       ): ٣(اŤƙتيار  

  .المذيبات الجديدةالأولي للمعدات قبل استخدام 

استخدام المذيبات الجديدة في التنظيف النهائي      ): Ñ(اŤƙتيار  

  .للمعدات ثم كمخفف للدهانات

يمكن استخدام الهواء المضغوط مع قليل من       ): Ò(اŤƙتيار  

  .المذيب في عملية التنظيف

  ƅاŤتيار    استبدال المواد الŤƙت استبدال مرشحات الدهانات الرطبة بمرشحا    ): ١(ا

جافة، فهي تسهم في إطالة عمر المذيبات و تقلل الأحمـال           

  .على محطات المعالجة

 Ŕالتسر ůفŤ  
  و اƗدارة الداƄŤية

لخفض التسرب من مسدسات الـرش، يـتم        ): ١(اŤƙتيار  

  .تنظيف منطقه الفوهة فقط باستخدام المذيبات

  .ن المياه ينبغي إبعاد مخلفات المذيبات ع): ١(اŤƙتيار   Ũŵل وفŮل المƄŤفات

يمكن استخدام وحدات اسـترجاع المـذيبات       ): ١(اŤƙتيار    التدوير

  . لاسترجاع المذيبات المستخدمه في الطرطشة

i تركيب وحده لاسترجاع المذيبات المنبعثة في الهواء.  

i          تركيب وحده تقطير لاسترجاع الزيلين مـن أعمـال

  .تنظيف المعدات 

 المذيب من   تركيب وحده تقطير صغيرة لاسترجاع بقايا     

  .عملية تنظيف مسدسات الرش و الأعمال الأخرى

i         تركيب وحدة استرجاع لمذيب مثيل الكيتون الاثيلي و

  .ذلƃ لإعادة استخدامه

ترتيب مجموعـة اتفاقـات مـع الـشركات         ): ٢(اŤƙتيار  

الصغيرة لإعادة استخدام المخلفات الناتجـة عـن أعمـال          
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  . التنظيف بشكل جماعي

  

Ò_٢ _Ñدمية الوحدات الŤ  

  مŶدات حرق الوقود  ) أ(

تعتبر معدات حرق الوقود من المصادر الأساسية للتلوث وفيما يلي بعض 

  :الإجراءات التي يمكن تطبيقها للحد من التلوث الناجم عنها 

  

 في عوادم الاحتراق من الرماد الŞسيمات الŶالقةتنتج   الźاŨات الŶادمة

Żازات الكبريت من والمعادن الثقيلة التي يحتويها الوقود، و

ارتفاع المحتوى الكبريتي في الوقود، وŻازات النيتروجين 

من ارتفاع درجة الحرارة و زيادة نسبة الأكسجين عند 

احتراق الوقود، كما ينتج Żاز أول أكسيد الكربون من 

  .الاحتراق Żير التام للوقود

و لخفض مستويات التلوث الناتجة عن استخدام الوقود يمكن 

  :وجهات التاليةاتباع الت

i استبدال المازوت أو السولار بالغاز الطبيعي.  

i  ضبط نسبة الهواء للوقود لضمان احتراق تام للوقود

  .وتحويل أول أكسيد الكربون إلى ثاني أكسيد الكربون

i  الحفاظ على درجة حرارة الاحتراق عند مستويات

  .مقبولة بحيث لا تنشأ فرصة تكون أكاسيد النيتروجين

  

)Ŕ (  űرفمحŮال Ɖة مياŞالŶات م  

إŞراŇات ƈهاية 
 Ŕبوƈƕا  

)End-of-pipe(  

i  عند وجود السيانيد في مياه الصرف فينبغي منحة

عن بقية ) بالأكسدة(الأولوية الأولى في المعالجة 

  .الملوثات

i  عند وجود الكروم السداسي في مياه الصرف فينبغي

عمل معالجة تمهيدية له وتحويله إلى الكروم الثلاثي 

ي يسهل ترسيبه باستخدام أحد العوامل المختزلة مثل الذ

ثاني أكسيد الكبريت أو ميتا باى (مركبات الكبريت 

  ).سلفات الصوديوم
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: من أهم العمليات الشائعة في معالجة مياه الصرف •

، ضبط الأس الهيدروجيني )equalization(المعادلة 

بهدف الترسيب الجيد ، تجميع الحمأة و الترسيب 

و الأس الهيدروجيني المثالي .  إلى الترشيحبالإضافة

 تبعا لنوع ١١ إلى ٥,Öللترسيب المعدني يتراوš بين 

 .المعدن المستهدف ترسيبه

  

i  يمكن استخدام الترسيب الكيميائي لفصل المعادن الذائبة

باستخدام هيدروكسيد الصوديوم أو الكالسيوم على شكل 

ب يتم هيدروكسيدات المعادن ثم بالترشيح أو الترسي

و يمكن خفض مستوى الرطوبة في . فصل المعادن

  .الحمأة المعدنية الناتجة باستخدام الترشيح بالضغط

i  وجود بقايا زيوت التشحيم في مياه الصرف يمكن ان

يŎثر على فاعلية ترسيب المعادن لذلƃ من المفضل 

معالجة مخلفات أحواض إزالة الشحوم على حده بمعزل 

يمكن أيضا لمعقدات المعادن عن بقية مياه الصرف، و 

  .أن تŎثر بالسلب على عملية الترسيب 

i  أحيانا ما تستخدم عوامل لحفز تجمع المواد الصلبة

العالقة و ذلƃ لرفع كفاءة عملية فصل الحمأة، و في 

الطرق المتقدمة للمعالجة يتم استخدام الترشيح الغشائي 

وثات و أو التبادل الأيوني أو التبخير لتقليص انبعاث المل

  . خفض نوعية المخرجات قبل التخلص منها

  

)Ŝ (  Ɖالميا ƅداŤترشيد است  

ارتفاع تكلفة خدمات المياه و المجاري يŎثر في الأرباš، لذلƃ فإن ترشيد 

  .استهلاƃ المياه له مردود اقتصادي جيد على المنشآت
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i  استخدام عدادات المياه لرصد كميات المياه

  .المستخدمة

i لاق آلي و محابس استخدام خراطيم مŻزودة بصمام إ

مغلق ـ (مزودة بعلامات للتعرف على وضع السريان 

  ).متدفق ـ موجه

i  استخدام نظم تنظيف ذات ضغط عالي و حجم

في تنظيف ) مثل نظم التنظيف في المكان(منخفض 

  ).CIP(اƕلات و المعدات 

i  إدخال نظم التحكم في مستوى المياه و مضخات

نات التي يمكن أن تتعرض الإيقاف اƕلي في الخزا

  .للطفح

  

i تدوير مياه التبريد من خلال أبراج التبريد.  

i  تقليص انسكاب السوائل و كميات المياه المستخدمة في

  .Żسل الأرضيات

i مواضع التسرب šإصلا.  

i تدوير البخار المتكثف .  

i  عدم (تداول المخلفات الصلبة و هي في حالة جافة

  ). بالمياهاتباع أسلوب كسح المخلفات الصلبة

  

  

Ò_ة  ٣ƈƂالمم ŚوƄافحة التƂم űűŤ  
  

هناƃ العديد من أساليب و طرق مكافحة التلوث في صناعة تجميع السيارات وتشطيب 

تدوير السوائل، استخدام أساليب افضل : المعادن، وهذه الطرق يمكن ان تشمل ما يلي

سطح، بالإضافة في التحكم في المخلفات، ميكنة عمليات تشكيل المعادن و تجهيز الأ

من ابرز هذه الأساليب تدوير . إلى استبدال المواد الخام الخطرة بمواد اقل خطورة

وذلƃ لمعظم السوائل المستخدمة في العمليات الصناعية ) إعادة الاستخدام(السوائل 

ويسهم التدوير ) الť..مياه الغسيل، الأحماض، المنظفات القلوية، المذيبات، : مثل(

  . كميات المياه الملوثة المنصرفة أساسا في خفض 
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من الاتجاهات الشائعة أيضا، خفض مستويات التلوث لمياه الغسيل و ذلƃ بإبطاء 

وتحريكها بشكل مناسب يضمن (عملية سحب المشغولات المعدنية من الأحواض 

، زيادة زمن نزول قطرات السوائل، )تخليصها من اكبر كمية من سوائل الأحواض

ناسبة لحسن توجيه السوائل الساقطة من قطع الشغل، استخدام أحواض استخدام ألواš م

  .خاصة لتجميع سوائل السحب

خفض استخدام الأحماض و ذلƃ باستبدال طرق التنظيف الحمضي بالتنظيف 

تشجيع الصناعة على اتباع أساليب التنظيف الميكانيكي و أيضا ). الكشط(الميكانيكي 

 و تشطيب المعادن بالمذيبات و الكيماويات المختلفة استبدال العديد من عمليات تجهيز

بالطرق الميكانيكية و التي تنتج مخلفات أقل خطورة بما لا يقاس مع الأسـاليب 

كما يمكن اسـتبدال الأحمـاض و الكيماويات . الكيميائيـة أو الكهروكيميائيـة

  ).مثل الكحول(الخطرة بمواد اقل خطورة 
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Ó_   يŵاƈŮالتفتيش البيئي  ال  
  

 نفس الخطوات الموضحة في تجميع السياراتتتبع إجراءات التفتيش علي صناعة 

ويقدم هذا الفصل عرضا موجزا . GIM (EPAP 2002)دليل إجراءات التفتيش البيئي 

الأهداف وأنواع التفتيشات المختلفة و إجراءات التفتيش : لعملية التفتيش فيما يخص 

  . لهذه الصناعة المقترحة

اعي إلى فرض الالتزام بالقوانين البيئية على المنشآت ـيهدف التفتيش البيئي الصن

  .أنواع التفتيشات المختلفة و أهداف كل منها ) ١٢(و يوضح الجدول رقم . الصناعية

  

  أƈواع التفتيشات المŤتƄفة و أهدافها) ١٢(Şƅدول رق

 ƈوع التفتيش اƕهداف

ŴموقƄيالتف (تفتيش لƈتيش الميدا( 

تقييم وضع المنشأة الصناعية تجاه الالتزام بكافة مواد 

  .Ò××١ لسنة Òالقانون 

 التفتيش الشامل. ١

تقييم وضع المنشأة الصناعية تجاه الالتزام بمواد معينة من 

عادة ما يقوم هذا التفتيش بناء على  (Ò××١ لسنة Òالقانون 

  ) .شكاوي مقدمة

صة التي حددها جهاز شئون البيئة مراجعة الاشتراطات الخا

  .في دراسة تقييم التأثير البيئي

 .التحقيق في الشكاوي المقدمة 

 التفتيش النوعي. ٢

مراجعة السجل البيئي و التأكد من مدى تطبيق إجراءات 

 .توفيق الأوضاع و الالتزام البيئي 

Ñ .التفتيش الدوري  

 )التفتيش الروتيني(

 الحمƚت التفتيشية

يش على المصادر المسببة لتلوث أوساط بيئية مستقبلة التفت

  .في منطقة جغرافية معينة 

التفتيش على مصادر التلوث المرتبطة بالمنشآت الصناعية 

 .في منطقة جغرافية معينة 

في منطقة جغرافية . ١

 معينة

التفتيش القطاعي . ٢ .التحقق من المشاكل البيئية المرتبطة بقطاع صناعي محدد 

 صصالمتخ
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ويعرض هذا الفصل إلى التفتيش الشامل حيث أنه يغطي كافة الجوانب المرتبطة 

  .بالقوانين البيئية، أما باقي أنواع التفتيشات فيمكن وصفها وفقا للحالات المختلفة 

وتعتبر إدارات التفتيش مسئولة عن تطوير استراتيجية التفتيش و خطط التفتيش 

يق التفتيش فيعتبر مسئولا عن إعداد خطط التفتيش أما فر. الشهرية أو الربع سنوية

و القيام بالإجراءات التفتيشية ) التفتيش الميداني المتخصص(النوعية على المواقع 

الكفيلة بتحقيق أهداف خطة التفتيش و يتناول دليل إجراءات التفتيش البيئي        

GIM (EPAP 2002) بالتفصيل كيفية التخطيط لعمليات التفتيش .  
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Ô_   إدارات التفتيش Ǝمستو ƏƄŵ تفتيشƄل űيűŤالت  
  

 šتتضمن مسئوليات إدارة التفتيش، فيما يخص التفتيش النوعي، النص كتابة و بوضو

على نوع التفتيش و أهدافه و الجدول الزمني اللازم لإتمام إجراءات التفتيش، 

لأساسية عن المنشأة الصناعية المزمع بالإضافة إلى توفير المعلومات و البيانات ا

  .التفتيش عليها و توفير المعدات المستخدمة في التفتيش 

  

Ô_ة   ١ŵاƈŮة بűات التفتيشية المرتبŇراŞƗالسياراتا ŴميŞت  
  

، كمثال لتطبيق التفتيش الشامل، )١٢(تفرض الأهداف التي نص عليها الجدول رقم 

 كافـة الجوانب المرتبطـة بتوفيق أوضـاع الإجراءات التي يجب اتخاذها لتغطية

و بناء على تلƃ الإجراءات يتم تحديد . المنشـأة و التزامها بالقوانين و اللوائح البيئية

  .أعضاء فريق التفتيش و المعدات و البيانات اللازمة للإعداد للتفتيش 

  

  

  

  

  

  

  

  

Ô_ة  ٢ŋشƈن المŵ وماتƄŶتوفير الم  
  

تجميع ة المتعلقـة بصناعـات ـالجوانب الفني  ٥  إلى٢ول من ـتعرض الفص

و يمكن الاستفادة من . ، و مصادر التلوث و القوانين البيئية المرتبطة بهاالسـيارات

مفتشي الري، مفتشي (التقارير المقدمة من جهات أخرى سبق لها التفتيش على المنشأة 

ودها بالمنشأة و في في توقع المخالفات البيئية المحتمل وج) الť... الصحة المهنية 

و تعتبر خطة الالتزام البيئي للمنشأة و دراسة تقييم . الاستعداد بالمعدات المناسبة

من مصادر  IPISالتأثيرات البيئية والمخططات التوضيحية للعمليات الإنتاجية 

  :مƚحŲة Ɨدارة التفتيش

طة تحمل نفقات معالجة مياه الصرف ، ـآت الصغيرة و المتوسـيصعب على المنش

ن توقيع الغرامات المتكررة على المنشآت المخالفـة و تكرار التفتيش عليها لذلƃ فإ

و ينبغي أن يكون لدى إدارة التفتيش خطة واضحة عن كيفية التعامل مع . Żير مجد

  . البعيد القصير وهذه المنشآت على المدى
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المعلومات الهامة التي توفر قاعدة البيانات الضرورية و التي تنبغي دراستها 

  .لقيام بالتفتيش ومراجعتها قبل ا

  :مصادر أخرى للمعلومات على المواقع التالية) Internet(كما توفر شبكة الإنترنت 
- http://www.eippcb.jrc.es/pages/FActivities.htm; 
- http://www.epa.gov/oeca/sector 

  

Ô_دات  ٣Ŷة والمŨهŞƕتيار فريق التفتيش وتوفير اŤا  
  

الأجهزة والمعدات الضرورية على حجم المنشأة يعتمد اختيار فريق التفتيش وتوفير 

ويقوم قائد فريق التفتيش بالتنسيق مع إدارة التفتيش بتقدير . المزمع التفتيش عليها

و يتوقف عدد المفتشين في فريق . الاحتياجات والمتطلبات اللازمة للقيام بالتفتيش

اذها وعادة ما يتم التفتيش على حجم المنشأة وعلى الإجراءات التفتيشية المقرر اتخ

تقسيم فريق التفتيش إلى مجموعات توكل إليها مهام تفتيشية مختلفة لضمان إتمام 

ويتم خلال الزيارات المتتابعة . إجراءات التفتيش بشكل متزامن أثناء زيارة الموقع

  .تبادل المهام التفتيشية بين المفتشين بهدف تنويع خبراتهم 

  

ساط المتعددة إلى عدد أكبر من المفتشين وإلى معدات ويحتاج التفتيش الشامل في الأو

اج فريق ـكما يحت. فنية لأخذ العينات وتحليلها وإلى توفير أجهزة قياس مناسبة

وتقوم إدارة التفتيش بتوفير قوائم . ود فني معامل بين أعضائهـالتفتيش إلى وج

 وحيث أن هذه .)١(التفتيش المستخدمة في عمليات التفتيش، والموضحة بالملحق رقم 

القوائم قد تتسم بالعمومية فينبغي أثناء الرجوع إليها أخذ طبيعة المنشأة المزمع التفتيش 

  .عليها في الاعتبار 



  ÕÓ 

Õ_    يƈتفتيش الميداƄداد لŵƗفريق التفتيش(ا(  
 المهام المرتبطة بالإعداد GIM (EPAP 2002)يعرض دليل إجراءات التفتيش البيئى 

  :للتفتيش على الموقع و هي

  .جمع المعلومات و البيانات عن المنشأة المزمع التفتيش عليها  •

 .إعداد خطة التفتيش  •

 .ات المستخدمة في التفتيش إعداد قوائم المراجعة و توفير المعد •

متخذا " للتفتيش الشامل على الوسائط المتعددة في الموقع"يعرض هذا الدليل نموذجا 

   .لتجميع السياراتمصنعا 

  

Õ_تها  ١ŶŞومات و مراƄŶالم ŴمŞ  
 تجميع السياراتينبغي على فريق التفتيش الإطلاع على المعلومات العامة عن صناعة 

، ثم التأكد، إن أمكن، من نوعية خطوط الإنتاج )-٥ إلى -٢الموضحة بالفصول من (

و بالإضافة إلى . و الوحدات الخدمية الموجودة بالمنشأة المزمع التفتيش عليها

 GIM (EPAPمن دليل إجراءات التفتيش البيئى ) ج(المعلومات الواردة بالملحق 

  :ه المرحلة يعتبر تحديد النقاط التالية من المتطلبات الضرورية في هذ(2002

نوعية المسطحات المائية المستقبلة لمياه الصرف الصناعي و القوانين  •

  ) .-Òالفصل (المصرية ذات الصلة 

مجال التفتيش و الأنشطة التفتيشية المزمع اتخاذها وفقا لنوع التفتيش و أهدافه  •

 .كما حددتهما إدارة التفتيش 

بالتالي الإجراءات ، و )Ò-٢كما حددها الفصل (مخاطر التلوث المحتملة  •

 .التفتيشية المزمع اتخاذها، و التحاليل المطلوبة 

و التي ينبغي ) -٥-٢كما حددها الفصل  (تجميع السياراتخصائص صناعة  •

  .مراعاتها خلال عملية التفتيش 

  

Õ_ة التفتيش  ٢űŤ دادŵإ  
 مثالا GIM (EPAP 2002)من دليل إجراءات التفتيش البيئى ) هـ(يتضمن الملحق 

و ينبغي أن تراعى النقاط التالية أثناء إعداد خطة . ة التفتيش على إحدى المنشآتلخط

  :التفتيش
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في حالة التفتيش على منشأة صناعية كبيرة، يمكن تقسيم فريق التفتيش إلى  •

 وحداتمجموعات صغيرة تتولى كل منها مسئولية التفتيش على عدد من 

  .الإنتاج و الوحدات الخدمية

رة للموقع يجب على فريق التفتيش مراجعة استيفاء السجل عند بداية الزيا •

من دليل إجراءات ) ز(البيئي بالاستعانة بقائمة التفتيش الواردة بالملحق 

 .GIM (EPAP 2002)التفتيش البيئى 

عند نهاية الزيارة تتم مقارنة البيانات الواردة في السجل البيئي بالبيانات التي  •

و عند التشكƃ في نتائج القياسات و التحاليل ينبغي تم تسجيلها أثناء الزيارة، 

 .على المفتش القيام بها بنفسه 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Õ_التفتيش  ٣ ƅداد قوائŵإ  
  

تجميع من هذا الدليل قائمة التفتيش الخاصة بصناعة ) ١(يوضح الملحق رقم 

المنشأة ، وقد تم إعداد قائمة التفتيش بحيث تبدأ بالمعلومات العامة عن السيارات

  :مƚحŲات لƄمفتشين

يجب التخطيط لأخذ عينات من الصرف السائل النهائي في حالة التنبŎ مســبقا             •

  .بمخالفته للقوانين البيئية 

من مياه الصـرف فـي موعـد   ) grab samples(يجب أخذ عينـات مفردة  •

 أحمال مفاجئة، حيث أن العينـات      حدوثل تحسبا لاحتمال    إفراŹ الصرف السائ  

التي تŎخذ في الأوقــات الأخرى لا تعكس الحمل الحقيقي من الملوثات فـي             

 .مياه الصرف 

 للتأكد من حـدوث أحمــال مفاجئـــة، ينبغـي أخـذ عينـات مركبــة                 •

)composite samples (ـاه الصرف أثنـاء نوبة التشغيل وإرسالها ـمن مي

ات بتركيـزات   ـو إذا أظهرت نتائج التحاليل وجود الملوث      . المعمل للتحليل إلى  

أكبر من تلƃ الواردة بنتـائج تحليل العينــة المفردة فإن ذلƃ يعنـي حـدوث              

 Œتصريف لحمل مفاج. 

 يجب التأكد من تشغيل الخطوط الإنتاجيــة المسببة للتلـوث أثنـاء الزيـارة              •

ت المخالفة بإيقاف خطوط الإنتاج التي تنـتج        التفتيشية تحسبا لقيام بعض المنشآ    

  .عنها الملوثـات أثناء تفتيش الموقع 



  ÕÕ 

ونشاطها ثم يتم بشكل مستقل ملء قوائم تفتيش منفصلة تخص الجوانب والوسائط 

ويقوم فريق التفتيش بتجميع قوائم .  إنتاج ووحدة خدميةوحدةالبيئية ذات الصلة بكل 

  . الإنتاج والوحدات الخدمية الموجودة بالمنشأة بوحداتالتفتيش الخاصة 

  :د قوائم المراجعةينبغي اتباع الخطوات التالية لإعدا

إعداد المخططات التوضيحية للعملية الإنتاجية و لخطوط الإنتاج ومصادر  •

  .التلوث المرتبطة بها

 تحديد الأماكن بالمنشأة التي يحتمل حدوث مخالفات بيئية بها و المŎشرات  •

التي ينبغي مراجعتهـا للاسـتدلال على ذلƃ ، مثـلا ينبغي قياس 

 و شدة ، أما درجات الحرارة و الرطوبةاƕلاتالضوضـاء بالقرب من 

  .عند وحدات السباكة فينبغي قياسها الإضاءة

ارة ـلال الزيـوانب التي ينبغي أن تحظى بالاهتمام الرئيسي خـديد الجـتح •

 :ـة و الملاحظات التي من الممكن أن تنم عن وجود ملوثات، مثلـالتفتيشي

 لمياه الصرف تبعا للمواد تتغير أنواع المواد الكيميائية الملوثة -

  .المستخدمة في أعمال النظافة و التطهير 

يشير وجود صرف سائل زيتي من خطوط الإنتاج أو مياه تبريد زيتية  -

  .إلى تلوث مياه الصرف بالزيوت 

المنبعثة في الهواء ) voc( تعتمد أنواع المواد العضوية المتطايرة  -

 .قطع و التشغيلعلى نوعية الزيوت المستخدمة في عمليات ال

  

  

  

  

  

  

Õ_Ñ  يةƈوƈالقا ŔƈواŞال  
  

 المخالفات المتوقع حدوثها للعديد من القوانين البيئية بالمنشآت )-٢(يوضح الفصل 

 إذا لم تتم معالجته بشكل بنوعية الهواء في بيئة العملالكبيرة، خاصة فيما يتعلق 

  .ات بشكل قانوني و ينبغي أن يكون فريق التفتيش مŎهلا لإثبات المخالف. مناسب

  :مƚحŲة لƄمفتشين

 معاييرا للصرف السـائل عند نقـاط التفريـź فقـط          Ò××١ لسنة   Òيضع القانون   

إلا أن نوعية الصرف الـسائـل مـن خطـوط          . وليس لصـرف خطوط الإنتاج     

  . الصرف النهائي للمنشأة ككل الإنتاج تعد مŎشرا هاما على نوعية



  ÕÖ 

  

  

  

  

  

  

  :مƚحŲة لƄمفتشين

المفتش مسئول عن تقييم مـدى خطورة المخالفـة التي سـوف تتخذ حيالهـــا            

لذلƃ يجب أن يتضمن تقرير المفتش معلومـات كافيــة          . الإجراءات  الإلزاميـة  

 وموثقـة عن طبيعـة المخالفة و أسبابها و الأدلة الراسخة على حدوثها، حيث أنه            

من المحتمل أن ينظر القضاء في أمر المخالفــة و أن يستدعى المفتش لـسŎاله              

  .عن رأيه الفني 



  ÖÍ 

  :مƄحوŲة

فضل في المرحلة الأولى من الزيارة عدم توجيه أسـئلة مباشـرة عـن              ي •

  .الملوثات و الاكتفاء باستنتاج الإجابات خلال لقاء العمال في موقع العمل

يجب على المفتش فحص نتائج تحليل الصرف السـائل و مراجعة مواعيد            •

و أماكن اخذ العينات و لدى وجود شكوƃ حول مصداقيـة البيانات يجـب      

 .المفتش القيام بالتحاليل بنفسهعلى 

على المفتش أن يطلب الحصول على رسما تخطيطيـا للمصنع موضح به            •

  .خطوط المجـاري ونقاط الصرف 

Ö_  يƈبالتفتيش الميدا ƅالقيا  
  

Ö_يارة التفتيشية  ١Ũال Ňبد  
  

 الإجراءات المتعلقة بدخول GIM (EPAP 2002)يصف دليل إجراءات التفتيش البيئى 

و يعد الانطبـاع الأول الذي يتركـه سلوƃ . فريق التفتيش إلى المنشـأة الصناعيـة

بيرة من الأهمية، وتتوقف و تصرفات فريق التفتيش حال دخوله الموقع على درجة ك

  .عليه إلى حد كبير استجابة العاملين بالمنشأة تجاه المهام المكلف بها فريق التفتيش 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Ö_يارة التفتيشية  ٢Ũة الƄŮموا  
يتم جمع المعلومات و تدوين مشاهدات فريق التفتيش و سŎال العاملين بالموقع خلال 

ن دليل إجراءات التفتيش البيئى           م) š(الجولة التفقدية و يعرض الملحق 

GIM (EPAP 2002)أساليب مفيدة حول إجراء المقابلات مع العاملين بالموقع .  

يبـدأ المفتش باسـتخدام الرسـم التخطيطي للمصنع، بتفقد نقـاط الصرف النهائي 

كان المحطات الخدمية المتصلة بها، و تحدد هذه الخطوة م) أو(بالمصنع و الوحدات و 

و يجب الاهتمام بتدوين ملاحظات المفتش عن . و كيفية أخذ عينات الصرف السائل

 مع مراعاة أن بعض المصانع تقوم بالتصريف على المسطحات المائية Żرف التفتيش

 ƃالمستقبلة عن طريق البيارات أو خرانات الصرف الصحي أو خزانات الإمسا.   

فإن ذلƃ يŎدي إلى حدوث تلوث للمياه وفي حالة عدم وجود تبطين محكم للخزانات 

  .الجوفية



  Ö١ 

  

  

  

  

  

  

  

يبدأ التفتيش على خطوط الإنتاج من مرحلة إعداد المواد الخام و ينتهي بالتفتيش على 

  . عمليات التعبئة و التخزين

  

ŜتاƈƗيات اƄمŵ  

  ŵمƄيات السباƂة
 . )الخطوات الرئيسية في عمليات السباكة): ١(راجع الشكل رقم (

  : عداد القوالب الرملية بالمنشأةفي حالة إ -

i  جهز قائمة بالمواد الكيميائية المستخدمة في إعداد القالب.  

i    القلـب باسـتخدام الوقـود أم       ) تحمـيص (هل تتم تقسية

  الكهرباء 

i    هل يتم صهر المعدن باستخدام الوقود أم الكهرباء  

  :في حالة استخدام الوقود 

 عينـات الغـازات     راجع ارتفاع المدخنة و نتـائج تحاليـل        -

 .العادمة

Ŕداد القالŵإ 

  .تنص القوانين على منع استخدام المازوت كوقود في المناطق السكنية : مƚحŲة

  . راجع درجات الحرارة و شدة الإضاءة  -

 هل توجد تدابير وقائية لحماية العمال أثناء تداول مـصهور           -

  المعدن  

أثناء إعـداد   هل توجد تدابير وقائية للحد من انبعاث الأتربة          -

  الرمل و القوالب و إخراج المسبوكات 

راجع نتائج تحليل عينـات الهـواء بخـصوص مـستويات            -

الرصاص و الكادميوم و الجسيمات العالقة و أكاسيد الكبريت         

  .المنبعثة أثناء صهر الحديد 

  

  :مƚحŲة لƄمفتشين

البيارات و خزانات الصرف الصحي و خزانات الإمساƃ تعد من وسائل المعالجة 

 ƃينبغي مراعاةالأولية لمياه الصرف و ينتج عنها ترسيب الحمأة، لذل:  

•  ƃثار الصحية المترتبة على ذلƕتراكم الحمأة و ا.  

  .إجراءات التخلص من الحمأة  •



  Ö٢ 

  .راجع نظم التهوية الصناعية  -

  للتحكم في تلوث الهواء  ) cyclones( هل توجد مدومات  -

  .مادة السيƄيƂا المتبƄƄرة الموŞودة بالرمال تŶد من المسببات السرűاƈية : ƚحŲةم

 ما مصير المخلفات الصلبة و الأتربة المتولدة عن عمليـات           -

  التشغيل  

 ما مصير المخلفات الصلبة المتولدة عن تنظيـف المعـدن           -

) ،ťالتقطيع، التجلي…ťال  (   

صرف، و ما إذا كانت     راجع تركيزات المعادن الثقيلة بمياه ال      -

  ) .air scrubber(هناƃ وسائل مستخدمة لتنقية الهواء 

  

  تƈŮيŴ المŶادن
  . راجع دليل التفتيش على صناعة المنتجات المعدنية 

ŴميŞالت űŤ  
  .راجع مستوى الضوضاء في بيئة العمل  -

  هل تستخدم مواد خطرة في عمليات التنظيف   -

  عن العبوات الفارŻة   ما مصير المخلفات الصلبة الناتجة  -

 ما مصير الأجزاء و المعدات المرفوضة    -

 

 Ŕيűدهان السيارات/ تش  

جهز قائمة بالصبغات المستخدمة في الدهان، مواد عـضوية          -

  .  ) )Ñ(راجع جدول رقم (أو Żير عضوية 

  هل يوجد انبعاث للمواد العضوية الطيارة أثناء الدهان   -

  . راجع نظم التهوية الصناعية -

  . :ي حالة استخدام أساليب الرش في عمليات الدهانف -

i    هل توجد ستائر مائية لتقليص الانبعاثات  

i   هل يستخدم العمال وسائل حماية  

i            سجل كمية مياه الصرف الملوثة الناتجـة عـن الـستائر

  .المائية

i           أحواض الترسـيب الكهربـي التـي Źراجع جداول إفرا

  .تحتوي على الرصاص 

i    أ Źأحواض فوسـفاتات   (حواض الطلاء   راجع جداول إفرا

 



  Ö٣ 

 ƃالزن…ťال .(  

  :راجع مصادر المخلفات الصلبة و السائلة الناتجة عن  -

i  سل و تجفيف المعداتŻ.  

i          الدهانات الزائدة التي يتم التخلص منها بسبب انتهاء فترة

  .  صلاحيتها

i  معدات الطلاء.  

المذيبات العضوية المستخدمة فـي     : احسب مساهمة كل من     -

مساحيق الدهان، البقايا المتخلفة في الأحواض في       التنظيف،  

 .زيادة المخلفات الصلبة و السائلة 

  تفƂيƁ و تمŨيق المرƂبات

   ما هي أنواع المخلفات   -

i            أي أنواع المخلفات يتم تدويرها، و أي الأنواع تعاد إلـى

  ورش استعادة الطاقة  

i ـ        ما  ا  هي أنواع المخلفات الصلبة التي ينبغي التخلص منه

  ƃبالدفن في الأماكن المخصصة لذل 

 

  الوحدات الŤدمية
عند استخدام الكيماويات أو مساعدات الترسيب مثل الجير و          -

راجع . ة Żير عضوي  ةالشبة و كبريتات الحديديƃ، تتكون حمأ     

  . ةالكميات و طرق التخلص من الحمأ

في حالة استخدام وحدات التبادل الأيوني و التناضح العكسي          -

ياه المنصرفة تحتوي علي تركيـزات مرتفعـة مـن          فإن الم 

 šالأملا. 

ŞالŶةوحدات م 
Ɖالميا  

  .راجع ارتفاع المدخنه بالنسبه للمبانى المجاوره -

قم بتحليل عينة من الغازات المنبعثة عند استخدام المـازوت           -

كوقود أو عند التشكƃ في صحة البيانات المقدمة مـن إدارة           

  . المنشأة 

  .الوقود و منع تسربه راجع إجراءات تخزين  -

  .راجع مستوي الضوضاء -

 الƚźيات



  ÖÑ 

راجع كميات مياه التفويرالمتسربة من الأبراج و هـي فـي            -

من المياه التعويضية و تحتوي هذه الميـاه        % ١٥-١٠حدود  

علي أملاš كلية مرتفعة و تركيز منخفض مـن الأكـسجين           

 .الحيوي الممتص 

 أبراŜ التبريد

   . ةضاء و تأكد بالقياس عند الضرورراجع مستوي الضو -

  .راجع تداول المخلفات الصلبة و طرق التخلص منها  -

راجع طرق التخلص من الزيوت و الشحوم المستهلكة، فـي           -

 .حالة بيعها يجب الاطلاع على فواتير البيع 

الºººººŞراŜ و 
 الورش

  .Ò وفق القانون ةراجع اشتراطات التخزين للمواد الخطر -

 من التسرب و مقاييس التلوث عنـد        ةايراجع إجراءات الوق   -

 .تخزين السوائل 

 المŤاŨن

  . و طرق التخلص منهاةراجع كميات الحمأ -

 .ة قم بتحليل مياه الصرف المعالج -

  ºŞالŶةوحدات م 
 مياƉ الŮرف

  تحƄيل الŮرف السائل

استخدام القانون المناسب لكل نوع من أنـواع المـسطحات           -

  . المائية المستقبلة 

 كان صرف المخلفات يتم في النيل و أفرعه أو          راجع إذا ما   -

  .المصارف العمومية أو البحار 

بناء علي تحديد نوع المسـتقبل حـدد القـانون و معـايير           -

 .التلوث المرتبطة به و الحدود المسموš بها 

المسűحات 
 المائية المستقبƄة

ينبغي أخذ عينة من نقاط الصرف النهائية و يتم تحليل كـل             -

  .ده عينة علي ح

وفق الإجراءات القانونية في مصر ، يتم تقسيم العينـة إلـى        -

أحدهما يستخدم في إجراء التحليل و اƕخـر يـتم          : جزئين  

 .الاحتفاظ به كعينة مرجعية 

 اŦŤ الŶيƈات

  

  



  ÖÒ 

Ö_يارة التفتيشية  ٣Ũمن ال Ňتهاƈƙا  
  

لومات في حالة الكشف عن وجود مخالفات، يجب كتابة تقرير قانوني بذلƃ يتضمن مع

من ) ƃ(عن موعد و مكان أخذ العينات الدالة على حدوث المخالفة، أنظر الملحق 

و يجب أيضا النص في التقرير  . GIM (EPAP 2002)دليل إجراءات التفتيش البيئى 

القانوني على المخالفات الخاصة ببيئة العمل و موعد و مكان إجراء القياسات التي 

 شاهدهـا المفتشون مثل، تراكم المخلفات الصلبـة، أما المخالفات التي .تدل عليها

تداول و تخزين المـواد و النفايات الخطرة، الفاقد و المنسكب من المواد، فيتم 

و يجب أن يقوم ممثلوا المصنع بالتوقيع . تصوير ذلƃ، إن أمكن، و توثيق الصور

ية الزيارة التفتيشية و في نها. )Żير أن هذا الإجراء ليس إلزاميا (على التقرير القانوني

يعقد اجتماع ختامي بين فريق التفتيش و إدارة المصنع لمناقشة نتائج التفتيش 

  .والمخالفات التي تم رصدها خلال الزيارة 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :مƚحŲة لƄمفتشين

i   قائد ƃالتفتيش في مخالفة معينة ، يفضل عدم مناقـشتها خـلال             فريق  إذا تشك 

  .الاجتماع الختامي



  ÖÓ 

١Í _يƈالتفتيش الميدا ƅتاŤ   
  

 تعتبر الأنشطة التفتيشية التي قام بها المفتشون خلال الزيارة الميدانية ذات أهمية

إعداد التقرير النهائي للتفتيش، تقييم مدى خطورة المخالفات التي تم : كبرى في

رصدها، ملاحقة المنشأة المخالفة قانونيا و رفع دعاوى جنائية أو مدنية ضدها، إعداد 

عرضا قانونيا متماسكا يصعب الطعن فيه، متابعة وضع المنشأة تجاه الالتزام 

  .بالقوانين

  

١Í_داد التقرير ا ١ŵتفتيشإƄهائي لƈل  
  

 نموذجا GIM (EPAP 2002)من دليل إجراءات التفتيش البيئى ) ƃ(يعرض الملحق 

و يتضمن التقرير عرضـا منظمـا للنتائج التي تم . للتقرير النهـائي للتفتيش

يعتبر هذا . التوصل إليهـا و الاستنتاجات و التوصيات المقترحة و المعلومات الموثقة

ذي تستطيع إدارة التفتيش اقتراš الإجراءات الإلزامية بناء عليه التقرير هو الأساس ال

  .وتحديد إجراءات المتابعة 

  

١Í_امية٢ŨلƗات اŇراŞƗا ŦاŤات ƅŵد   
  

هناƃ قضايا خلافية كثيرة تدور عادة حول اتخاذ الإجراءات الإلزامية، لذلƃ ينبغي 

  :على المفتش أن يكون مستعدا لƘتي

لأدلة و البراهين و المعلومات الموثقة التي يمكن إثبات حدوث المخالفات با •

  .الاستعانة بها أمام القضاء

إثبات أن الأنشطة و الإجراءات التفتيشية على المنشأة تمت بشكل عادل  •

 .ومحايد

  .عرض و توضيح التأثيرات البيئية و الصحية الناجمة عن المخالفات  •

  

  

  

  



  ÖÔ 

١Í_لت ٣ƙا ƉاŞالفة تŤت المŉشƈالم ŴŰة وŶين البيئيةمتابƈبالقوا ƅاŨ  
  

  :بعد الانتهاء من التفتيش الشامل و الكشف عن المخالفات ، يجب على إدارة التفتيش

إرسال التقرير الفنى إلى الجهات القضائية أو الادرية المختصة لاتخاذ  •

  .الإجراءات ازاء المنشأة طبقاً لنوع المخالفة

ويتم التركيز خلال هذه . فةأن تخطط للقيام للمتابعة للتأكد من ازالة المخال •

العملية التفتيشية على ازالة المخالفة وإجراءات الحد من التلوث المرتبطة بها، 

  .كما يتم خلال تلƃ الزيارة مراجعة نتائج الرصد الذاتي 

 ) .قسم الشئون القانونية(أن تقوم بمتابعة دعوى الإلزام  •
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  مƄحºººق
  

  قائمة التفتيش

  ƏƄŵ مƈشŋة لƈŮاŵة تŞميŴ السيارات
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  وزارة الدولة لشئون البيئة
   جهاز شئون البيئة

                بطاقة البيانات الأساسية

   ŞهاŨ شئون البيئة-وŨارة الدولة لشئون البيئة

٣Í ر حŮريق مű يŵراŨوان الƄ- ƐادŶ١١القاهرة –المÔ٢Õ  
  )ÍÏ( ƽ ÕÕÑÖ   ǥ:ÒÏÒÓÑÖÍاȆǴƻ   )ÒÏÒÓÑÒÏ )ÍÏ (-ÒÏÒÓÑÒÐ) ÍÏ ت

Î

  

  ------ -------  : للمنشأة         رقم الزيارة------ -------- - ---       :تاريť الزيارة 

  ------ -------- - ---        :اسم المنشاة 

  ------ -------- - ---      :الاسم التجاري

  ----- -------- -  :الإجازة الأسبوعية       ------------ - -----  :نشاط المرخص لهال

  ------ -------- - ---      :الكيان القانوني

  ------ -------- - ---      :  المنشأةعنوان

                           ---------- - ------- :  المحافظة           ------ -------- - --- :      مساحة المنشاة

  -- -------- - ------:   المنطقة           ------ -------- - ---            :  المدينة 

          -------- - ------ :            فاكس المنشأة------ -------- - --- :       المنشأةتليفون 

  ------ -------- - ---       :سنة التشغيل 

            ---- -------- - --:    للمنشأةالكود البريدي

  - - --------ممثل الإدارة البيئية للمنشاة       --------- - --------  :المنشاةالمسئول عن مدير ال

  ---- -------- - -----  :صاحب المنشاة/رئيس مجلس الإدارة

  ------ - -------- - --   :عنوان الإدارة 

                                                    ------- -------- - --: البريد الإلكتروني

                          -------- --------- - :  الإدارةفاكس                ----- ---- -------- -  :  الإدارةتليفون

  ------ -------- - ---  :القطاع الصناعي 

  ----- - :    هل يعملون بالعمليات الإنتاجية ------- - : عدد العاملات    -------- : عدد العاملين 

  ------ -------- - :  عدد العاملين الكلي

  يوم/ة وردي------ -------- - : يوم /عدد الورديات

  وردية/ ساعة---- -------- - :  الوردية/عدد الساعات

  ------------ - - :سجل النفايات الخطرة                         --------- - ---- السجل البيئي 

  -------- - -------- -  :     الرصد الذاتي ----------- - ------ :  دراسة تقييم الأثر البيئي

  

  :űبيŶة المűƈقة المحيűة 

  �     سكنية/ساحلية     �                                      ساحلية�     صناعية

    �   سكنية/                          صناعية�    سكنية   

  �  زراعية/                          صناعية�    زراعية  

     �   سكنية   /                        زراعية � صحراوية  

  

  



  وزارة الدولة لشئون البيئة
   جهاز شئون البيئة

                بطاقة البيانات الأساسية

   ŞهاŨ شئون البيئة-وŨارة الدولة لشئون البيئة

٣Í ر حŮريق مű يŵراŨوان الƄ- ƐادŶ١١القاهرة –المÔ٢Õ  
  )ÍÏ( ƽ ÕÕÑÖ   ǥ:ÒÏÒÓÑÖÍاȆǴƻ   )ÒÏÒÓÑÒÏ )ÍÏ (-ÒÏÒÓÑÒÐ) ÍÏ ت

Ï

  

  

   : المستŤدمةالűاقة

         

  �           وقود�كهرباء   

  )سنة-يوم شهر/(س.و. ƃ-------- - --- : كمية الكهرباء

   

 ) سƈة-  شهر-يوƅ/ (الƂمية المستهƂƄة� űن ƈوع الوقود

 -------- - -------- -  مازوت

 -------- - -------- -  سولار

 -------- - -------- -  Żاز طبيعي

 -------- - -------- -  بوتاجاز

 -------- - -------- -   أخرى

  

ºة الŇقرا (Global Positioning System) GPS    يةŨاźات الśاŶبƈƙا Ŵلمواق :  
1- LAT (Latitude) :                              2- LAT (Latitude):                                      3- LAT (Latitude): 

    LONG (Longitude):                             LONG (Longitude):                                    LONG (Longitude): 

  

ŜتاƈƗا:  

  

ŝتƈمية  المƂال/ )ƅة- يوƈشهر س(  

-- - -------- - ------ 

 - -------- - -------- 

 - -------- - -------- 

 - -------- - -------- 

 - -------- - -------- 

 - -------- - --------  

 - -------- - --------  

 - -------- - --------  

 - -------- - --------  

 - -------- - --------  

 - -------- - --------  

 - -------- - --------  

  

Ɖادر المياŮم  :  

      �      مياه البلدية                      �         آبار ارتوازية

     �نهر النيل                             �           مياه معالجة

  �          أخرى                      �       ترعة مياة عذبة



  وزارة الدولة لشئون البيئة
   جهاز شئون البيئة

                بطاقة البيانات الأساسية

   ŞهاŨ شئون البيئة-وŨارة الدولة لشئون البيئة

٣Í ر حŮريق مű يŵراŨوان الƄ- ƐادŶ١١القاهرة –المÔ٢Õ  
  )ÍÏ( ƽ ÕÕÑÖ   ǥ:ÒÏÒÓÑÖÍاȆǴƻ   )ÒÏÒÓÑÒÏ )ÍÏ (-ÒÏÒÓÑÒÐ) ÍÏ ت

Ð

  

  

  

  

  

Ɖدامات المياŤاست:  

   

ƅداŤستƙا ůراŹية  أƄمŶال

 اƈƗتاŞية

 أŤرƎ  تبريد استŶمال ادمي الƚźيات

  كميات المياه المستخدمة في كل عملية

 Ñم) يوم، شهر، سنة(

-------- -------- -------- ------- -------- 

  

  )يوم،شهر،سنة( /Ñ  م-------- ---- :  وع كمية المياه المستخدمةمجم

  �    مختلط        �              صحي�  صناعي:  نوعية مياه الصرف 

  �         Żير معالج �    معالج:       معالجة الصرف

     :    نوعية المعالجة 

       �          pHضبط              �        أحواض ترسيب

  �      معالجة متقدمة              �     معالجة كيميائية             �       عالجة بيولوجيةم

  )يوم،شهر،سنة( /Ñ  م------ --: كمية المياه المعالجة

  )يوم،شهر،سنة( /Ñم ------ --:  كمية مياه الصرف

  

  :     مƂان الŮرف الƈهائي

       �     مصارف                 �        ذبةبحيرات ع                  �        نهر النيل

                     �       الترع                  �      الشبكة العمومية                  �      مياه جوفية

  �        أخرى                 �    أراضى صحراوية                 �أراضى زراعية 

  

  

 ºة الŇقرا (Global Positioning System) GPS   هائيƈرف الŮال Ŵمواق:  

  
1-LAT (Latitude)                                                                   2-LAT(Latitude): 

   LONG (Longitude):                                                               LONG (Longitude): 

  



  وزارة الدولة لشئون البيئة
   جهاز شئون البيئة

                بطاقة البيانات الأساسية

   ŞهاŨ شئون البيئة-وŨارة الدولة لشئون البيئة

٣Í ر حŮريق مű يŵراŨوان الƄ- ƐادŶ١١القاهرة –المÔ٢Õ  
  )ÍÏ( ƽ ÕÕÑÖ   ǥ:ÒÏÒÓÑÖÍاȆǴƻ   )ÒÏÒÓÑÒÏ )ÍÏ (-ÒÏÒÓÑÒÐ) ÍÏ ت

Ñ

  :ت الهƈدسية لƄمƈشاةالرسوما

  �                      لا�     نعم خريطة الانبعاثات الغازية   -١

  خريطة الصرف               -٢

  �                       لا�   نعم                الصحي −

     �                     لا  � نعم              الصناعي  −

  �                       لا�   نعم                  مختلط −

          

  

Ñ-  لا�الموقع العام                                   نعم                    �  

Ò-           لا           �   نعم  خريطة تسلسل العمليات الإنتاجية        �  

  

  :المواد الŤاƅ المستŤدمة وƂمياتها 

  

اسم المادة   م  تصنيف المادة

  التجاري

  CAS  الاسم  العلمي
No.  

UN 
No.  

الحالة 

  الفيزيائية

  الكمية  ةنوع العبو

 Żير خطرة   خطرة
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-------  

-------  

-------  

-------  

-------  
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------  
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-----  

-----  

-----  

-----  

-----  

-----  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

-------  

  

  

  

ºة الŇقرا (Global Positioning System) GPS     شاةƈالم Ŵلموق :  

  



  وزارة الدولة لشئون البيئة
   جهاز شئون البيئة

                بطاقة البيانات الأساسية

   ŞهاŨ شئون البيئة-وŨارة الدولة لشئون البيئة

٣Í ر حŮريق مű يŵراŨوان الƄ- ƐادŶ١١القاهرة –المÔ٢Õ  
  )ÍÏ( ƽ ÕÕÑÖ   ǥ:ÒÏÒÓÑÖÍاȆǴƻ   )ÒÏÒÓÑÒÏ )ÍÏ (-ÒÏÒÓÑÒÐ) ÍÏ ت

Ò

LAT (Latitude): 

LONG  (Longitude): 

  



  وزارة الدولة لشئون البيئة
   جهاز شئون البيئة

                بطاقة البيانات الأساسية

   ŞهاŨ شئون البيئة-وŨارة الدولة لشئون البيئة

٣Í ر حŮريق مű يŵراŨوان الƄ- ƐادŶ١١القاهرة –المÔ٢Õ  
  )ÍÏ( ƽ ÕÕÑÖ   ǥ:ÒÏÒÓÑÖÍاȆǴƻ   )ÒÏÒÓÑÒÏ )ÍÏ (-ÒÏÒÓÑÒÐ) ÍÏ ت

Ó

  

   :لƈŞة التفتيشاŰŵ Ňأ

  

  الوŲيفة  اسƅ المفتش

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

----- - ---------------- - ---  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

--------- - -------- - -------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

-------- - -------- - --------  

  

  

ţالمفتش البيئي                        -------- - -------- - -  :التاري Ŵتوقي - -------- -----  
  
  
  
  
  
  



  ١ 

  استمارة التفتيش ƏƄŵ المواد والمƄŤفات الűŤرة
 )يمƖ هŦا الŇŨŞ فƏ حالة وŞود مواد űŤرة بالمƈشŋة( المواد الűŤرة -١

 : أكمل الجدول التالى من واقع الكود المعطى اسفل-١

 )∗∗(أسƄوŔ التŨŤين مŞال اƙستŤداƅ الƂمية )∗(المادة الűŤرة
التŭƄŤ من 

 ت الفارŹةالŶبوا
 )∗∗∗(مűابقة الŶبوات لƄمواŮفات

مدƎ وŞود Ƃشوف بياƈات السƚمة 

 واƕمان لهƉŦ المواد

       
       
       
       
       
       

    من واقع كشوف المواد المتداولة والكيماويات بالمنشأة وطبقا لقائمة المواد الخطرة الصادرة من وزارة الصناعة مع وجود ترخيص تداول سارى المفعول)∗(

  :هل يتوافر بالتخزين ما يلى Ò /×Ò طبقا لشروط قانون )∗∗(

  الإسعافات الأولية فى حالة الإصابة: ٢ت  نظم الإنذار، الوقاية والمكافحة: ١ت

  :هل يتوافر بالعبوة ما يلى Ò /×Ò طبقا لشروط قانون )∗∗∗(
  )الإنتاج، المصدر وطريقة الاستخدام(البيانات باللغة العربية : Òع  ة الغلق ولا تسبب أضرارا عند الحملمحكم: ١ع

تدوين محتوى العبوة، المادة الفعالة وتركيزها                           : ٥ع  لا تتأثر بطول فترة التخزين  :٢ع

   الرموز الدولية للخطورة والسمية                                  : Ñع

  

  



  ٢ 

  )١()Ɩ هŦا الŇŨŞ فƏ حالة وŞود مƄŤفات űŤرة بالمŴƈŮيم( المƄŤفات الűŤرة -٢
 :أكمل الجدول التالى من واقع الكود المعطى اسفل

 űريقة التŮرف داŤل المƈشŋة التŨººŤين
 Əقل إلƈال ŔوƄأس

 ŤارŜ المƈشŋة

 ƏƄŵ دات الدالةƈود المستŞو

 )Ó(التŭƄŤ مƈها ŤارŜ المƈشŋة

 الƂمية السƈوية مŮدرها المƄŤفات الűŤرة

أسƄوŔ التŨŤين 

ŴƈŮل المŤدا 

مűابقة مواŮفات 

وبياƈات الحاويات 

 )٢(Ñ/ÖÑلقاƈون

مűابقة أماƂن 

  التŨŤين لقاƈون 

Ñ/ÖÑ)٣( 
 )Ò(تƈ ŭƄŤهائƏ )Ñ(المŶالŞة

مدƎ مűابقة 

 űرف لشروŮالت

 Ñ/ÖÑقاƈون 

  

           
           
           
           

  .٢٠٠٢ لسنة ٦٥ن تحديد المخلفات الخطرة استنادا إلى القائمة الصادرة من وزارة الصناعة بالقرار الوزارى رقم ، ويمكÒ /×Ò للقانون رقم  طبقا)١(

   لا       نعم    هل يوجد سجل للمخلفات الخطرة 

  :  هل تراعى المنشأة عند التخزين أن تكون الحاويات)٢(

šطية محكمة لمنع دخول مياه الأمطار والأتربة إل: ١Żيها مزودة بأ

     النقل والتخزينومنع تسرب المخلفات منها أثناء

šيتم تخزينهاتبطن بمواد لا تتفاعل مع النفايات الخطرة التي  تصنع أو: ٢š   Ñ :     ذات سعة تتناسب مع كمية المخلفات التى يتم تخزينها  

šÒ :عليها علامات توضيحية  

)Ñ(بها شروط الأمان التى تحول دون حدوث أضرار عامة أو لمن يتعرض لها من الناستحديد أماكن معينة تتوفر :    شروط أماكن التخزين        .  

)Ò (أى من الطرق التالية تتم بواسطة المنشأة والخاصة بمعالجة المخلفات الخطرة الغير قابلة للاسترجاع:  

  المعالجة الفيزيائية أو الكيميائية    : Ñم  الترميد فى محارق خاصة   : ٢م  ليلها بالكائنات الحية الدقيقة      تح: ١م

  :أى من الطرق التالية تتم بواسطة المنشأة للتخلص النهائى من النفايات الخطرة) ٥(

  )حدد(أخرى : ٢الردم بمعزل عن النظام البيئى                               ن: ١ن

  عقود مع متعهدين ومستندات تسليم) ٦(



  ١ 

  ŵمƄيات السباƂةƏƄŵ قائمة التفتيش 

١ - ƅاŵ   

  الترتيب والنظافة العامة ١-١

  حالة الأرضيات

  تسرب مياه الغسيل

  تكدس المخلفات الصلبة

  

 -- ------- -- -------  

 -- ------- -- -------  

 -- ------- -- -------  

  ------- -- ------- --    تأكد من تشغيل الخط٢-١

١-Ñمستمر    على دفعات   طريقة التشغيل            

  الهواŇ الŤارƏŞ حالة - ٢

 راجع قياسات الجسيمات الكلية والسيليكا من مداخن السيكلونات ١-٢

  .فى قسم تصنيع القوالب الرملية

  هل هى مرفقة بالسجل البيئى 

 -- ------- -- -------  

  

                 لا  نعم  

  : في حالة تصنيع القوالب الرملية بالمنشأة٢-٢

  هل تتم تقسية القوالب باستخدام الوقود أم  الكهرباء   -

   هل  يتم صهر المعدن باستخدام الوقود أم  الكهرباء  -

  

              كهرباء وقود 

  

              كهرباء وقود 

٢-Ñ        عـوادم الاحتـراق     قياسات في حالة استخدام الوقود، راجع نتائج 

  .وارتفاع المدخنة 

  

------ -- ------- -- -  

  .تمنع القوانين البيئية استخدام المازوت كوقود في المناطق السكنية : Ųاتمƚح
  .فى حالة الشƃ، قم بأخذ عينة لإرسالها إلى المعمل للتحليل

  قدر ارتفاع أقرب مبنىمرة  ٢,٥ارتفاع المدخنة لابد وأن يكون 

   حالة بيئة الŶمل- ٣

Ñ-و الحرارة التوهج راجع شدة ١ .  
- -- ------- -- ------  

Ñ-هل توجد إجراءات وقائية لحماية العمال في أثناء تداول المعـادن            ٢ 

  المنصهرة  
                      لا نعم

Ñ-Ñ          إجراءات متبعة بخصوص انبعاث الأتربـة الناتجــة ƃهل هنا 

  عن إعداد الرمـال والقولبـة وإخراج المسبوكات  
 -- ------- -- -------  

 -- ------- -- -------  

Ñ-Ò   الجسيمات  ،الكادميوم،  الرصاص( قياسات هواء بيئة العمل    راجع 

  . المنبعثة أثناء صهر الحديد )وثاني أكسيد الكبريت
 -- ------- -- -------  

 -- ------- -- -------  

Ñ-راجع كفاءة أنظمة التهوية الصناعية ٥ .  
 -- ------- -- -------  

  



  ٢ 

Ñ-هل توجد مدومات ٦ )cyclones ( الهواء  للتحكم في تلوث  
                      لا نعم

   .المواد المسرطنةرة من و تعد السيليكا المتبل:مƚحŲة

ƃقم بأخذ القياسات بنفس ،ƃفى حالة الش.  

Ñ -رف السائلŮحالة ال   

Ò-١               ƃراجع وجود المعادن الثقيلة في مياه الصرف، و إذا ما كانـت هنـا

  ) .wet scrubbers(أجهزة مستخدمة لغسل الهواء 

 -- ------- -- -------  

 -- ------- -- -------  

Ò-حدد المخرج الذى تصرف عليه الوحدة٢ .   -- ------- -- -------  

Ò -بةƄŮفات الƄŤحالة الم   

  ------- -- ------- --    ) الأتربة( ما مصير المخلفات الصلبة  ١-٥

التجلـيť،  ( ما مصير المخلفات الصلبة الناتجة أثناء عمليات النظافـة           ٢-٥

   )  الť…تهذيب، ال

 -- ------- -- -------  

 -- ------- -- -------  

٥-Ñبالسجل البيئى ƃراجع المستندات الدالة على ذل .    

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  ٣ 

  ŵمƄيات دهان السيارات و تشűيبهاƏƄŵ قائمة التفتيش 

١ - ƅاŵ   

  الترتيب والنظافة العامة ١-١

  حالة الأرضيات
 -- ------- -- -------  

  ------- -- ------- --   خط تأكد من تشغيل ال٢-١
١-Ñمستمر  على دفعات   طريقة التشغيل              

١-Ò عضوية أو ( جهز قائمة بالصبغات المستخدمة في الدهانات

  )Żير عضوية
 -- ------- -- -------  

   حالة بيئة الŶمل - ٢

  ------- -- ------- --   .راجع انبعاث المواد العضوية الطيارة أثناء الدهان ١-٢

   هل توجد قياسات لهذه الانبعاثات ٢-٢

  هل هى مرفقة بالسجل البيئى 

                      لا نعم

                      لا نعم

٢-Ñ راجع كفاءة نظم التهوية الصناعية   -- ------- -- -------  

٢-Ò       ـ العمـال    يـزود في حالة الدهان بالرش، هل  الإجراءات ب

  الوقائية  

     لا              نعم 

 .فى حالة الشƃ، قم بأخذ القياسات بنفسƃ: مƚحŲة

   حالة الŮرف السائل- ٣

Ñ-لا  نعم   في حالة الدهان بالرش، هل توجد ستائر مائية  ١                  
Ñ-سجل كميه الصرف السائل الناتج عن الستائر المائية٢ .  

 -- ------- -- -------  

Ñ-Ñ أحواض الترتوقيت  سجل Źسيب الكهربي إفرا.   -- ------- -- -------  
Ñ-Ò أحواض الطلاء توقيت  سجل Źو (إفرا ƃأحواض الزن

  ) الť…الفوسفات 
 -- ------- -- -------  

Ñ -بةƄŮفات الƄŤحالة الم   

Ò-مذيبات التنظيف، مـساحيق    :  هل تتولد مخلفات الصلبة عن     ١

  الدهان و بقايا الأحواض  

  

                  لا  نعم

Ò-د طرق التصرف فى هذه المخلفات حد٢.   -- ------- -- -------  

Ò-Ñبالسجل البيئى ƃراجع المستندات الدالة على ذل .    

  



  Ñ 

  űŤ التŞميƏƄŵŴ قائمة التفتيش 

١ - ƅاŵ   

  الترتيب والنظافة العامة ١-١

  تكدس المخلفات الصلبة

  

 -- ------- -- -------  

  ------- -- ------- --    تأكد من تشغيل الخط٢-١

   حالة بيئة الŶمل- ٢

   راجع مستوى الضوضاء في بيئة العمل١-٢
 -- ------- -- -------  

   هل توجد قياسات للضوضاء ٢-٢

  هل هى مرفقة بالسجل البيئى 
                      لا نعم

                      لا نعم

 .فى حالة الشƃ، قم بأخذ القياسات بنفسƃ: ملاحظة

٣ -Ůفات الƄŤبة حالة المƄ  

Ñ-ة  ١Żما مصير المخلفات الصلبة المتمثلة في العبوات الفار    -- ------- -- -------  

 -- ------- -- -------  

Ñ-كيف يتم التخلص من القطع و الأجزاء المرفوضة  ٢    -- ------- -- -------  

- -- ------- -- -------  

Ñ-Ñبالسجل البيئى ƃراجع المستندات الدالة على ذل .    

  

  

  

  űŤ تفƂيƁ السيارات المستŶمƄة  ƏƄŵيشقائمة التفت

  بيئة الŶمل حالة - ١

  . راجع قياسات الضوضاء ومدة التعرض١-١

  هل القياسات مرفقة بالسجل البيئى 

 -- ------- -- -------  

                      لا نعم

 .فى حالة الشƃ، قم بأخذ القياسات بنفسƃ: مƚحŲة

   حالة المƄŤفات الƄŮبة- ٢

  ------- -- ------- --   أنواع المخلفات الصلبة   ما هي ١-٢

 ما هي الأنواع التي يعـاد تـدويرها لإعـادة الاسـتخدام             ٢-٢

  والأنواع التي ترسل لوحدات استعادة الطاقة  

 -- ------- -- -------  

 -- ------- -- -------  

 -- ------- -- -------  

٢-Ñ           ما هي أنواع المخلفات التي ينبغي التخلص منها بالدفن في 

  ƃالأماكن المخصصة لذل  

 -- ------- -- -------  

- -- ------- -- -------  

    .راجع المستندات الدالة على ذلƃ بالسجل البيئى



  Ò 

  
 

Ɖة المياŞالŶيات ووحدة مƚźال ƏƄŵ قائمة التفتيش  

١ -ƅاŵ  

- -- ------- -- ------- -- -------  

- -- ------- -- ------- -- -------

  . عدد الغلايات وطاقتها١-١

  
 

 بادل اƕيوني تال        ر حي جي

 التناضح العكسي 

   ما هي الطريقة المستخدمة لمعالجة مياه تغذية الغلايات٢-١

  الهواŇ الŤارƏŞحالة - ٢

  -------- -- -(...): Żلاية 

  -------- -- -(...): Żلاية 

 -------- -- -(...): Żلاية 

  لكل Żلاية  ما هو ارتفاع المدخنة١-٢

 قدر ارتفاع أقرب مبنىمرة  ٢,٥ع المدخنة لابد وأن يكون ارتفا: ملاحظة

    سولار              مازوت  

 ----- وقود آخر        Żاز طبيعى  
 .  حدد نوع الوقود المستخدم في الغلايات٢-٢

     في حالة استخدام المازوت، فهل المنطقة المحيطة بالمصنع سكنيةÑ-٢  لا                 نعم   

 .Ò××١/ Òاستخدام المازوت كوقود في المناطق السكنية ممنوع طبقا لقانون : ملاحظة

 فى حالة استخدام المازوت فى منطقة Żير سكنية، فهل توجد قياسات Ò-٢                  لا  نعم  

   )ثانى أكسيد الكبريت، أول أكسيد الكربون والجسيمات(لغازات العادم 

- -- ------- -- ---------- ٥-٢ƃفى حالة نعم، راجع توافق القياسات الموجودة بالسجل مع ملاحظات  . 

 فى حالة استخدام أى وقود آخر، وفى حالة ملاحظة دخان أو أبخرة مع Żازات العادم خذ عينة لإرسالها إلى المعمل ٦-٢

  .للتحليل

  حالة بيئة الŶمل- ٣

  Ñ-وار الغلايات راجع قياسات الوطأة الحرارية ومدة التعرض بج١.  

  Ñ-راجع قياسات الضوضاء ومدة التعرض٢ .  

   هل القياسات مرفقة بالسجل البيئى Ñ-Ñ  لا                نعم  

  .فى حالة الشƃ فى القياسات، قم بأخذ القياسات بنفسƃ: ملاحظة

Ñ -رفŮال Ɖحالة ميا   

   الناتجة من الغلايات ما هي كمية مياه التفوير ١-Ò يوم/Ñ   م------- -- ------- -- --

  يوم/Ñ  م------- -- ------- -- --

 يوم/Ñ  م------- -- ------- -- --

Ò-الناتجة من وحدة معالجة  العكسيالغسيل و ما هي كمية مياه التفوير٢ 

  .المياه

 . البخار المتكثف Ò-Ñ  يتم استرجاعه للغلاية         



  Ó 

 يصرف على شبكة الصرف  

Ò -بةƄŮفات الƄŤحالة الم  

- -- ------- -- ------- -- -------  

- -- ------- -- ------- -- -------

   تنتج الحمأة في حالة استخدام الجير لمعالجة المياه١-٥

   ما هي كمية الحمأة الناتجة يوميا

- -- ------- -- ------- -- -------      ما هي طريقة التخلص من الحمأة٢-٥

Ó -رةűŤحالة المواد ال  

     لا                نعم          
 افحص إجراءات تخزين الكيماويات المستخدمة في عمليات المعالجة، و          ١-٦

    Ò/×Òهل هي مطابقة للقانون 

     هل توجد تسربات للوقود من خزانات الوقود٢-٦ لا                نعم  

    طفاءالإ وسائل  خطة لمكافحة الحريق و هل توجدÑ-٦ لا                نعم  

    منع التسربلوجد خطة ت هل Ò-٦ لا                نعم  

  لا                نعم  

  :ملاحظات

- -- ------- -- ------- -- -------  

- -- ------- -- ------- -- ------- 

 هل تلاحظ أية مصادر قد تتسبب في إشعال حريق  مثل وجود مـضخة              ٥-٦

كون سببا في وجـود شـرارة       بداية تشغيل المضخة قد ي    (أسفل خزان الوقود    

  )ابتدائية

  



  Ô 

ŜراŞال ƏƄŵ قائمة التفتيش  

١ -ƅاŵ  

    لا                 نعم         
 هل تستخدم منظفات أو مذيبات لغسيل المعدات ١-١

   والسيارات والأرضيات

  

 -- ------- -- ------- 

    ما هي كمية الزيوت والشحوم المستخدمة يوميا٢-١

  

--- -- ------- -- ---- 

١-Ñ يومياالمستهلكة التشحيمكمية زيوت  ما هي   

 -- ------- -- ------- 
١-Ò           ما هي الطريقة المتبعة في المنشأة للتخلص من زيـوت 

   المستهلكةالتشحيم 

 السائل الŮرف حالة - ٢

    ما هي كمية مياه الصرف الناتجة١-٢ ------- -- ------- -- 

   لا                نعم          
مواد صلبة في / رŻاوي /  هل تلاحظ وجود زيوت ٢-٢

   Żرفة التفتيش

  

  )الŮياƈة(قائمة التفتيش ƏƄŵ الورش الميƂاƈيƂية 

 السائل حالة الŮرف - ١

   ما هي كمية مياه الصرف الناتجة ١-١ ------- -- ------- -- 

  

 -- ------- -- ------- 

خاصـة   ما هي ملاحظاتƃ البصرية على Żرفة التفتيش ال        ٢-١

   بالورشة

  المƄŤفات الƄŮبةحالة - ٢

    ما هي كمية المخلفات الصلبة الناتجة١-٢ ------- -- ------- -- 

    كيف تتخلص المنشأة من المخلفات الصلبة٢-٢ ------- -- ------- -- 

  حالة بيئة الŶمل- ٣

      لا                نعم         

         

       لا                نعم         

      ----- -- ------- - ----- 

Ñ-هل توجد ضوضاء في بيئة العمل ١    

  إذا كانت الإجابة بنعم 

Ñ-هل توجد قياسات للضوضاء ٢    

Ñ-Ñ ما هي مدة التعرض   

  .فى حالة الشƃ، قم بأخذ القياسات بنفسƃ: مƚحŲة

  



  Õ 

  قائمة التفتيش ƏƄŵ المŶامل

١ -ƅاŵ  

   ا هي كمية مياه الصرف المتولدة يوميا م١-١ ------- -- ------- -- 

  قائمة بالمواد و الكيماويات المستخدمة في المعاملجهز ٢-١ ------- -- ------- -- 

  بيئة الŶملحالة - ٢

  لا                نعم  
  

  

 -- ------- -- ------- 

    ضوضاء في بيئة العمل/ Żازات /  هل توجد رائحة ١-٢

    التعرض للضوضاءهو زمنما ، في حالة وجود ضوضاء ٢-٢

  حالة المواد الűŤرة - ٣

  لا                نعم  
Ñ-تخزين وتداول المواد الخطرة وهل هي مطابقة للقانون راجع ١ 

Ò/×Ò    

    أوليةإسعافات هل توجد وسائل ٢-Ñ لا                نعم  

  



  Ö 

ƏƄŵ ةقائمة التفتيشŞالŶة مűرف  محŮال Ɖميا   

١ -ƅاŵ  

    معالجة الصرف الصناعيمحطة ما هي طاقة ١-١ ------- -- ------- -- 
    ما هي مكونات وحدة المعالجة٢-١ 

  وحدة ضť     لا توجد               توجد       

     equalization tankخزان المعادلة              لا يوجد                     يوجد 

  aeration tankخزان تهوية                    يوجد  لا                   يوجد 

  خزان ترسيب نهائي     لا يوجد                     يوجد 

  خزان ترسيب حمأة       لا يوجد                     يوجد 

  تجفيف حمأة     لا يوجد                     يوجد 

  أخرى  ------- -- ------- -- 

---- -- ------- -- ---  

 -- ------- -- ------- 

١-Ñ قائمة بالكيماويات المستخدمة في وحـدة المعالجـة و          جهز 

 كمياتها

  مياƉ الŮرفحالة - ٢

 تحاليل مياه الـصرف الناتجـة مـن          بيانات عن   هل توجد  ١-٢     لا                            نعم

    الوحدة

 زمةقم بإجراء التحاليل اللاعدم وجود بيانات، في حالة 

   هل نتائج التحاليل مدرجة في السجل البيئي٢-٢      لا                            نعم

  حالة المƄŤفات الƄŮبة- ٣

 -- ------- -- ------- Ñ-كيف يتم التخلص من الحمأة١    

 ٢١Ò /×Õزير الإسكان يمكن أن تستخدم الحمأة في حالتها السائلة أو الصلبة لŻƘراض الزراعية طبقا لقرار و: مƄحوŲة

  لا توجد                  توجد     

  ---------- -- ------:ملاحظات

 -- ------- -- ------- 

Ñ-هل توجد مستندات تدل على طريقة التخلص من الحمأة٢     
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  




